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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целями освоения дисциплины «Общая электротехника и электроника» является теоретическая и практическая подготовка студентов в области электротехники и электроники в такой степени, чтобы они могли выбирать необходимые электротехнические, электронные, электроизмерительные устройства, уметь их правильно эксплуатировать при управлении производственными процессами.

	1.2
	Задачи дисциплины:

	1.3
	- обучение студентов основным электротехническим законам и методам анализа электрических, электронных устройств и электронных цепей;

	1.4
	- формирование знаний принципов действия, свойств, областей применения и потенциальных возможностей основных электрических и электронных устройств и электроизмерительных приборов;

	1.5
	- выработка у студентов владения инженерными приемами и навыками решения конкретных задач электротехники и электроники;

	1.6
	- проведение экспериментальных исследований электромагнитных явлений, имеющих место в электротехнических цепях и электронных устройствах, как на натурных стендах, так и при проведении вычислительных экспериментов на компьютере, а также владения методами оценки точности и применимости полученных результатов.

	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.Б

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Для успешного освоения дисциплины обучающийся должен иметь базовую подготовку по математике и физике в объёме программы средней школы.

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Информатика

	2.2.2
	Математика

	2.2.3
	Основы научных исследований

	2.2.4
	Физика

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-3: готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Знать:

	Уровень 1
	теоретические основы теплотехники

	Уровень 2
	основные законы, управляющие процессами получения и преобразования тепловой энергии

	Уровень 3
	методы анализа эффективности использования теплоты, методы теплосбережения

	Уметь:

	Уровень 1
	правильно выбирать  методы теплотехнических расчетов

	Уровень 2
	правильно производить теплотехнические расчеты промышленных энергетических установок и устройств

	Уровень 3
	анализировать и оптимизировать процессы теплообмена в технологическом оборудовании

	Владеть:

	Уровень 1
	современными и техническими средствами при решении практических задач теплотехники

	Уровень 2
	методами решения современных прикладных задач с использованием основных законов теоретических основ теплотехники

	Уровень 3
	навыками применения вычислительной техники в решении теоретических и практических проблем теплотехники

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	• основные понятия, терминологию, представления, законы электротехники и электроники и границы их применимости;

	3.1.2
	• методы анализа электрических, магнитных и электронных цепей;

	3.1.3
	• физическую сущность процессов в электрических и магнитных цепях;  основные методы расчёта линейных и нелинейных электрических и магнитных цепей;

	3.1.4
	• принцип действия, устройство, свойства, области применения и потенциальные возможности основных электротехнических, электронных, электромеханических устройств и электроизмерительных приборов;

	3.1.5
	• основы электроники, элементную базу электронных устройств, микропроцессорные средства;

	3.1.6
	• электрические измерения и приборы;

	3.1.7
	• особенности экспериментального определения основных характеристик типовых электротехнических, электронных элементов и устройств, в том числе с использованием информационных технологий;

	3.1.8
	• основные понятия, терминологию, представления, законы электротехники и электроники и границы их применимости;

	3.1.9
	• методы анализа электрических, магнитных и электронных цепей;

	3.1.10
	• физическую сущность процессов в электрических и магнитных цепях;  основные методы расчёта линейных и нелинейных электрических и магнитных цепей;




	УП: 23.03.03 1АС-16,17,18.plx
	
	
	
	
	
	
	стр. 5

	3.1.11
	• принцип действия, устройство, свойства, области применения и потенциальные возможности основных электротехнических, электронных, электромеханических устройств и электроизмерительных приборов;

	3.1.12
	• основы электроники, элементную базу электронных устройств, микропроцессорные средства;

	3.1.13
	• электрические измерения и приборы;

	3.1.14
	• особенности экспериментального определения основных характеристик типовых электротехнических, электронных элементов и устройств, в том числе с использованием информационных технологий;

	3.1.15
	• методики выбора основных элементов и устройств соответствующего специализации электрооборудования.

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	• выбирать и применять методы расчёта электрических и магнитных цепей;

	3.2.2
	• анализировать электрические и электронные устройства;

	3.2.3
	• описывать и объяснять электромагнитные процессы в электрических цепях и устройствах;

	3.2.4
	• строить их модели, решать задачи;

	3.2.5
	• читать электрические схемы электротехнических и электронных устройств;

	3.2.6
	• экспериментальным способом и на основе паспортных (каталожных) данных определять параметры и характеристики типовых электротехнических и электронных устройств;

	3.2.7
	• выбирать и применять методы расчёта электрических и магнитных цепей;

	3.2.8
	• анализировать электрические и электронные устройства;

	3.2.9
	• описывать и объяснять электромагнитные процессы в электрических цепях и устройствах;

	3.2.10
	• строить их модели, решать задачи;

	3.2.11
	• читать электрические схемы электротехнических и электронных устройств;

	3.2.12
	• экспериментальным способом и на основе паспортных (каталожных) данных определять параметры и характеристики типовых электротехнических и электронных устройств;

	3.2.13
	• правильно выбирать для своих применений необходимые электрические и электронные приборы, машины и аппараты;

	3.2.14
	• выбирать электрооборудование и рассчитывать режимы его работы;

	3.2.15
	• измерять требуемые параметры электрических систем и электронных устройств;

	3.2.16
	• анализировать характеристики электрических систем и электронных устройств, в том числе и с использованием информационных технологий;

	3.2.17
	• моделировать электрические системы и электронные устройства и определять их характеристики.

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	• чтения электрических и электронных схем;

	3.3.2
	• грамотно применять в своей работе электротехнические и электронные устройства и приборы, первичные преобразователи и исполнительные механизмы;

	3.3.3
	• определять простейшие неисправности, составлять спецификации;

	3.3.4
	• по данным параметрам рассчитывать типовые электрические и электронные устройства;

	3.3.5
	• анализа характеристик электрических систем и электронных устройств;

	3.3.6
	• измерения электрических параметров;

	3.3.7
	• моделирования электрических систем и электронных устройств, в том числе с использованием информационных технологий;

	3.3.8
	• проведения экспериментальных исследований электрических цепей и электротехнических устройств, самоанализа результатов.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Раздел 1. Электрические и магнитные цепи
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Линейные электрические цепи постоянного и переменного тока тока /Лек/
	3
	2
	
	Л1.1 Л1.2Л2.2Л3.2
	0
	

	1.2
	Электромагнетизм /Лек/
	3
	2
	
	Л1.2Л2.2Л3.24
	0
	

	1.3
	Трехфазные электрические цепи переменного тока /Лек/
	3
	2
	
	Л1.2Л2.2Л3.1 Л3.2
	2
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	1.4
	Исследование линейных электрических цепей постоянного и переменного тока тока /Лаб/
	3
	8
	
	Л1.2Л3.2
	0
	

	1.5
	Исследованиетрехфазных электрических цепей. переменного тока /Лаб/
	3
	4
	
	Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.2
	2
	

	1.6
	Нелинейные цепи постоянного тока /Ср/
	3
	2
	
	Л1.1Л2.2Л3.1 Л3.2 
	0
	

	1.7
	Электричесое поле /Ср/
	3
	2
	
	Л2.2Л3.2
	0
	

	
	Раздел 2. Раздел 2. Электрические машины
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Трансформаторы /Лек/
	3
	2
	
	Л1.2Л2.2Л3.3
	2
	

	2.2
	Электрические машины переменного тока /Лек/
	3
	3
	
	Л1.1 Л1.2Л2.2Л3.3
	0
	

	2.3
	Электрические машины постоянного тока /Лаб/
	3
	4
	
	Л1.1Л3.3
	4
	

	2.4
	Исследование режимов работы трансформатора /Лаб/
	3
	4
	
	Л2.2
	2
	

	2.5
	Специальные машины переменного тока /Ср/
	3
	7
	
	Л2.2Л3.3
	0
	

	2.6
	Специальные машины постоянного тока /Ср/
	3
	6
	
	Л1.2Л3.2
	0
	

	
	Раздел 3. Основы электроники и электрические измерения
	
	
	
	
	
	

	3.1
	современные электронные устройства. /Лек/
	3
	6
	
	Л1.2Л2.2Л3.3
	2
	

	3.2
	Усилители электрических сигналов /Лаб/
	3
	4
	
	Л1.2Л2.2
	2
	

	3.3
	Импульсные электронные устройства /Лаб/
	3
	4
	
	Л1.1Л2.2Л3.2
	2
	

	3.4
	Основы цифровой электроники /Лаб/
	3
	4
	
	Л1.2Л2.2Л3.2
	0
	

	3.5
	Микропроцессорные средства /Лаб/
	3
	2
	
	Л1.2Л2.2
	0
	

	3.6
	Элементная база электронных устройств /Ср/
	3
	2
	
	Л1.2Л2.2
	0
	

	3.7
	Электронные ключи и простейшие формирователи импульсных сигналов /Ср/
	3
	2
	
	Л1.2Л2.2Л3.2
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Контрольные вопросы к экзамену
1.   Общие сведения об электротехнике.
2.   Электрическая цепь, ее элементы.
3.   Определение и изображение электрического поля.
4.   Закон Кулона. Напряженность электрического поля.
5.   Потенциал. Электрическое напряжение.
6.   Проводники в электрическом поле. Электростатическая индукция.
7.   Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектрика.
8.   Электроизоляционные материалы.
9.   Электрическая емкость. Плоский конденсатор.
10. Соединение конденсаторов. Энергия электрического поля.
11. Электрический ток. Электродвижущая сила (ЭДС) и напряжение.
12. Соединения элементов: последовательное, параллельное и смешанное.
13. Методы расчетов электрической цепи.
14. Закон Ома.
15. Законы Кирхгоффа.
16. Два режима работы источника питания.
17. Расчет сложных электрических цепей.
18. Мощность в цепях постоянного тока.




	УП: 23.03.03 1АС-16,17,18.plx
	
	стр. 7

	19. Нелинейные элементы, их виды, характеристики.
20. Общие сведения о магнитном поле и его свойства.
21. Материалы в магнитном поле.
22. Расчет магнитной цепи.
23. Закон полного тока.
24. Магнитное поле прямолинейного тока, кольцевой и цилиндрической
катушек.
25. Проводники с током в магнитном поле.
26. Закон электромагнитной индукции.
27. ЭДС само- и взаимоиндукции.
28. Преобразование электрической энергии в механическую энергию.
29. Основные параметры переменного тока.
30. Цепь с активным сопротивлением и емкостью.
31. Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью.
32. Цепь с активным сопротивлением, емкостью и индуктивностью.
33. Резонанс напряжений.
34. Резонанс токов.
35. Принцип получения трехфазной электродвижущей силы (ЭДС).
36. Основные схемы соединения трехфазных цепей.
37. Соединения нагрузки трехфазных цепей звездой и треугольником.
38. Соотношения между фазными и линейными токами и напряжениями.
39. Векторные диаграммы.
40. Мощности в трехфазных цепях.
41. Назначение, устройство и применение трансформаторов.
42. Принцип действия трансформатора.
43. Трехфазные трансформаторы.
44. Автотрансформаторы и измерительные трансформаторы.
45. Устройство и принцип работы двигателей переменного тока.
46. Получение вращающегося магнитного поля в трехфазных асинхронных
машинах режимы работы.
47. Принцип действия машин переменного тока.
48. Параметры машин переменного тока.
49. Характеристики двигателей переменного тока.
50. Пуск асинхронного тока.
51. Регулирование частоты вращения асинхронного двигателя.
52. КПД и коэффициент мощности асинхронного двигателя.
53. Однофазные асинхронные двигатели.
54. Области применения машин переменного тока.
55. Синхронный двигатель.
56. Синхронный генератор.
57. Устройство и принцип работы электрических машин постоянного тока.
58. Коллектор и его назначение.
59. Классификация машин по способу возбуждения.
60. Генераторы постоянного тока и их характеристики.
61. Двигатели постоянного тока.
62. Основные характеристики машин постоянного тока.
63. Пуск двигателей.
64. Регулирование частоты вращения якоря.
65. Области применения машин постоянного тока.
66. Назначение, классификация электроприводов.
67. Понятие о нагреве электрической машины.
68. Режимы работы электроприводов по характеру нагрева и по времени
работы.
69. Управление электроприводами.
70. Основы передачи и распределения электрической энергии.
71. Передача электрической энергии.
72. Линии электропередач. Подстанции.
73. Распределение энергии между приемниками (потребителями).
74. Электрические зоны в кристаллической решетке.
75. Проводники, изоляторы и полупроводники.
76. Электропроводность полупроводников.
77. Электронно-дырочный переход.
78. Полупроводниковый диод.
79. Биполярные и полевые транзисторы.
80. Тиристоры.
81. Электронные выпрямители.
82. Электронные усилители.
83. Электронные генераторы.




	УП: 23.03.03 1АС-16,17,18.plx
	
	
	стр. 8

	84. Интегральные схемы микроэлектроники.
85. Элементы интегральных схем и их соединение.
86. Применение интегральных схем.
87. Логические элементы на полупроводниковых элементах.
88. Триггеры.
89. Общие положения о проектировании электронных устройств.
90. Конструкторские документы.

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Тестовые задания по разделам дисциплины, практические задачи

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Д.А. Кравчук, С.С. Снесарев
	Электротехника и электроника : учебное пособие 
	Таганрог : Издательство Южного федерального университета, 2016. - Ч. 1. - 111 с. : схем. - ISBN 978-5-9275-2210-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493215

	Л1.2
	Чернышова Т.И., Чернышов Н.Г.
	Общая электротехника и электроника : учебное пособие техн.отд-ний гуманит.вузов и вузов неэлектротехн.профиля
	Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. - Ч. 2. - 84 с. : табл., схем., ил. - Библиогр.: с. 64-65. - ISBN 978-5-8265-1083-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437080 

	
	
	
	

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Рекус, Г.Г., Белоусов А.И
	Сборник задач и упражнений по электротехнике и основам электроники : учебное пособивузов:рек.УМО по университет.политехн.образованию
	Москва : Директ-Медиа, 2014. - 417 с. - ISBN 978-5-4458-9342-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=236121

	Л2.2
	Рекус, Г.Г..
	Основы электротехники и электроники в задачах с решениями : учебное пособиеМ-вом образования и науки РФ
	Москва : Директ-Медиа, 2014. - 344 с. - ISBN 978-5-4458-5752-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233698

	Л2.3
	Нейман В.Ю.
	Электротехника и электроника. Интернет-тестирование базовых знаний : учебное пособие
	Новосибирск : НГТУ, 2012. - Ч. 8. Методы анализа линейных цепей с многополюсными элементами. - 79 с. - ISBN 978-5-7782-2093-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228762

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л3.1
	Кривенкова Е.Н.
	Общая электротехника и электроника: Учеб.-метод.пособие
	Нижний Новгород: НГПУ, 2012

	Л3.2
	Шахназарян Ю.М.
	Электротехника с основами электроники: решение практических задач: учеб.пособие для студентов вузов:допущено УМО по проф.-пед.образованию
	Нижний Новгород: ВГИПУ, 2011

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	сайт Интернет университета информационных технологий (видеокурсы по дисциплине)

	Э2
	электронный библиотечный сайт «КнигаФонд»

	Э3
	свободная энциклопедия

	Э4
	сайт с электронным каталогом библиотеки «Либрус»

	Э5
	

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	MS Office, PDF Reader, Djvu Browser WinDjView, Учебная среда Moodle

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	6.3.2.2
	www.elibrary.ru         Научная электронная библиотека

	6.3.2.3
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	6.3.2.4
	http://moodle.vgipu.ru Система дистанционного обучения

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Реализация дисциплины требует наличия специализированной лаборатории.

	7.2
	Оборудование учебного кабинета и лаборатории: тесты, плакаты, демонстрационные образцы приборов и электрических машин, методические пособия, справочники, раздаточный учебно – методический материал.

	7.3
	Технические средства обучения: мультимедийное оборудование.
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	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1. Рекомендуемые методические указания (рекомендации):
Кривенкова Е.Н. Общая элетротехника и электроника. Учебно-методическое пособие.- Н.Новгород;НГПУ, 2012. - 54с.
Электронные ресурсы;
1. Немцов, В. М. Электротехника и электроника [Электронный ресурс] : учебник /
В. М. Немцов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Абрис, 2012. – 560
с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/117664/.
2. Гаврилов, Л. П. Расчет и моделирование линейных электрических цепей с
применением ПК [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов
машиностроительных вузов / Л. П. Гаврилов, Д. А. Соснин ; Университетская библиотека
онлайн (ЭБС). – Москва : СОЛОН – ПРЕСС, 2008. – 439 с. – (Библиотека студента). –
Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/118168/.

2. Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2

3. На странице сайта Мининского университета «Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов»
http://www.mininuniver.ru/scientific/education/ozenkakachest представлены нормативные документы:
Положение о рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов
Памятка студенту по рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов
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