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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целью освоения дисциплины является формирование фундаментальных знаний в области общей химии с учетом содержательной специфики предмета «Химия» в общеобразовательной школе.

	1.2
	Задачи дисциплины:

	1.3
	- обучение студентов основным понятиям и законам разделов общей химии;

	1.4
	- формирование у студентов необходимого уровня химической подготовки для понимания основ современной химии и её основных направлений;

	1.5
	-  приобретение практических навыков решения типовых задач, выполнения лабораторных опытов способствующих усвоению основных понятий и их взаимной связи, а также задач, способствующих развитию начальных навыков научного исследования;

	1.6
	- формирование экспериментальных умений при выполнении лабораторных работ.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.Б

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Для освоения дисциплины необходимы знания, полученные на предыдущем уровне образования, а также знания дисциплин:

	2.1.2
	Физика

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Основы научных исследований

	2.2.2
	Теоретическая механика

	2.2.3
	Материаловедение

	2.2.4
	Теплотехника

	2.2.5
	Эксплуатационные материалы

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-3: готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Знать:

	Уровень 1
	в полной мере историю, современное состояние и перспективы развития общей химии, её место в системе химических дисциплин и естествознании;особенность химической формы движения материи, сущность и признаки химической реакции; распространение и роль химических элементов в природе; основные классы неорганических соединений; основные понятия и фундаментальные законы химии.

	Уровень 2
	в целом историю, современное состояние и перспективы развития общей химии, её место в системе химических дисциплин и естествознании;особенность химической формы движения материи, сущность и признаки химической реакции; распространение и роль химических элементов в природе; основные классы неорганических соединений; основные понятия и фундаментальные законы химии.

	Уровень 3
	частично историю, современное состояние и перспективы развития общей химии, её место в системе химических дисциплин и естествознании;особенность химической формы движения материи, сущность и признаки химической реакции; распространение и роль химических элементов в природе; основные классы неорганических соединений; основные понятия и фундаментальные законы химии.

	Уметь:

	Уровень 1
	в полной мере выделять главные смысловые аспекты в решении химических задач; распознавать ошибки в рассуждениях; аргументировать выбор метода решения задач.

	Уровень 2
	в целом выделять главные смысловые аспекты в решении химических задач; распознавать ошибки в рассуждениях; аргументировать выбор метода решения задач.

	Уровень 3
	частично выделять главные смысловые аспекты в решении химических задач; распознавать ошибки в рассуждениях; аргументировать выбор метода решения задач.

	Владеть:

	Уровень 1
	в полной мере методами анализа и синтеза изучаемых явлений и процессов

	Уровень 2
	в целом методами анализа и синтеза изучаемых явлений и процессов

	Уровень 3
	частично методами анализа и синтеза изучаемых явлений и процессов

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:
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	3.1.1
	- основные  понятия и законы общей химии,  технику безопасности при работе в лаборатории;

	3.1.2
	- связи между различными понятиями  и законами химии;

	3.1.3
	- инструментальные средства для выполнения и обработки данных лабораторных работ.

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	- применять химические теории и законы, концепции о строении и реакционной способности неорганических веществ;

	3.2.2
	- решать задачи по общей химии;

	3.2.3
	- проводить эксперименты, анализ и оценку лабораторных исследований;

	3.2.4
	- осуществлять выбор инструментальных средств для обработки экспериментальных данных лабораторных работ в соответствии с поставленной задачей;

	3.2.5
	- анализировать и делать выводы на основании результатов проделанных опытов.

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	- способами ориентации в профессиональных источниках информации (журналы, сайты, образовательные порталы);

	3.3.2
	- основными химическими теориями, законами, концепциями о строении и реакционной способности неорганических веществ.

	3.3.3
	- методами постановки и проведения лабораторных опытов, приёмами обработки данных полученных в ходе выполнения лабораторных работ.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Введение в курс общей химии
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Краткая история химии /Лек/
	1
	0
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.2
	Основные понятия и законы химии. Сущность химической реакции. Эквиваленты. /Лек/
	1
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.3
	Основные понятия и законы химии. Сущность химической реакции. Эквиваленты. /Лаб/
	1
	5
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э2
	2
	

	1.4
	Основные понятия и законы химии. Сущность химической реакции. Эквиваленты. /Ср/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1 Э2
	0
	

	
	Раздел 2. Строение атома.
	
	
	
	
	
	

	2.1
	История представлений о строении атома. Модели атома. /Лек/
	1
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	2.2
	Квантовомеханическая модель атома. Квантовые числа. /Лек/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	2.3
	Квантовомеханическая модель атома. Квантовые числа. /Ср/
	1
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1 Э2
	0
	

	2.4
	Периодический закон Д.И.Менделеева. /Лек/
	1
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	1
	

	2.5
	Периодический закон Д.И.Менделеева. /Лаб/
	1
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э2
	2
	

	2.6
	Периодический закон Д.И.Менделеева. /Ср/
	1
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1 Э2
	0
	

	
	Раздел 3. Строение молекул
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Типы химической связи, метод валентных связей. /Лек/
	1
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
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	3.2
	Типы химической связи, метод валентных связей. /Лаб/
	1
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э2
	2
	

	3.3
	Типы химической связи, метод валентных связей. /Ср/
	1
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1 Э2
	0
	

	3.4
	Кристаллические решётки, метод молекулярных орбиталей, межмолекулярная связь. /Лек/
	1
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	3.5
	Кристаллические решётки, метод молекулярных орбиталей, межмолекулярная связь. /Ср/
	1
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1 Э2
	0
	

	
	Раздел 4. Химическая термодинамика
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Внутренняя энергия, I- начало термодинамики. Энтальпия. /Лек/
	1
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	2
	

	4.2
	Внутренняя энергия, I- начало термодинамики. Энтальпия. /Ср/
	1
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1 Э2
	0
	

	4.3
	Химическая кинетика. /Лек/
	1
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	2
	

	4.4
	Химическая кинетика. /Ср/
	1
	6
	
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1 Э2
	0
	

	
	Раздел 5. Органическая химия.
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Органическая химия: углеводороды. /Лек/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	5.2
	Органическая химия: углеводороды. /Лаб/
	1
	5
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э2
	0
	

	5.3
	Органическая химия: углеводороды. /Ср/
	1
	8
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1 Э2
	0
	

	5.4
	Органическая химия: производные углеводородов. /Лек/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	1
	

	5.5
	Органическая химия: производные углеводородов. /Лаб/
	1
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э2
	0
	

	5.6
	Органическая химия: производные углеводородов. /Ср/
	1
	8
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1 Э2
	0
	

	5.7
	/Зачёт/
	1
	0
	
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Контрольные вопросы к зачету (1 семестр)

1.История развития теории строения атома. Современные представления о строении атома. Изотопы.
2 Квантовомеханическая теория электронного строения атома. Квантовые числа.
3 Распределение  электронов в многоэлектронных атомах. Принцип Паули. Правило Гунда. Правила Клечковского.
4 Периодическая система химических элементов. Периодичность свойств атомов и ионов.
5 Теория химического строения. Основные положения метода валентных связей.
6 Обменный  механизм образования ковалентной связи.
7 Гибридизация атомных орбиталей. Пространственное строение молекул
8 Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи.
9  Механизм образования ионной связи.
10 Свойства ионной и ковалентной связи.
11 Металлическая и водородная связь
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	12 Основные положения химической термодинамики Термохимия.
13 Энтальпия. Термохимические расчеты.
14 Направленность химических реакций. Энтропия и энергия Гиббса. Стандартные термодинамические величины.
15 Скорость химических реакций. Зависимость  скорости реакций от природы реагирующих веществ. Гомогенные и гетерогенные реакции.
16 Зависимость скорости  гомогенных и гетерогенных химических реакций от концентрации реагирующих веществ. Закон действующих масс.
17 Зависимость скорости химических реакций от температуры. Закон Гесса. Температурный коэффициент.
18 Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие.
19. Смещение химического равновесия. Принцип Ле – Шателье. Катализ.
20. Теория электролитической диссоциации. Механизм диссоциации.
21. Сильные и слабые электролиты. Теория сильных электролитов. Активная концентрация.
22. Коэффициент активности. Ионная сила растворов. Расчет активной концентрации.
23 Слабые электролиты. Диссоциация слабых электролитов. Степень диссоциации.
24. Константа диссоциации. Взаимосвязь между константой и степенью диссоциации. Закон разбавления Оствальда.
25. Диссоциация воды. Водородный показатель.
26. Свойства кислот, оснований и солей с точки зрения электролитической диссоциации. Протолитическая теория.
27. Гидролиз солей. Типы гидролиза солей.
28. Константы и степень гидролиза.
29. Вычисление рН растворов гидролизующихся солей.
30.Общая характеристика окислительно-восстановительных реакций. Степень окисления.
31.Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций.
32. Характеристика растворов. Процесс растворения. Кристаллогидраты.
33. Растворимость веществ. Коэффициент растворимости.
34. Способы выражения состава растворов.
35. Произведение растворимости.
36. Химические источники электрического тока. Электродные потенциалы.
37. Электролиз солей
38. Общая характеристика комплексных соединений. Их классификация и номенклатура.
39. Строение комплексных соединений с позиции теории валентных связей и теории кристаллического поля.
40. Устойчивость комплексных соединений. Константа нестойкости.

Практическая  часть
1.   Расчётные задачи:
• газовые законы;
• расчёт эквивалентов;
• расчёты по химическим формулам и уравнениям;
• вывод формулы вещества;
• расчёт термодинамических параметров для химических процессов: ∆Hо,∆Sо,∆Gо;
• расчёты на химическое равновесие;
• расчёты на скорость химической реакции.

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Тестовые задания, отчет по лабораторным работам.

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Вострикова Н. М., Королева Г. А.
	Химия: учебное пособие
	Красноярск: СФУ, 2016, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=497755

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Хаханина Т.И., Никитина Н.Г.
	Химия окружающей среды: учеб.для акад.бакалавриата: Рек.УМО высш.образования
	Москва: Юрайт, 2016

	Л2.2
	Лисневская И. В., Решетникова Е. А.
	Общая и неорганическая химия. Лабораторный практикум: учебное пособие
	Ростов-на-Дону: Издательство Южного федерального университета, 2015, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=461930

	6.1.3. Методические разработки
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	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л3.1
	Марков Д.М.
	Лабораторный практикум и программа по общей химии
	Нижний Новгород: НГПУ, 2003

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Пресс, И. А. Основы общей химии: учебное пособие / Пресс И. А. - СПб.: Химиздат, 2006. - 352 с. : ISBN: 5-93808- 116-5; То же [Электронный ресурс].

	Э2
	Гусева, А. Ф. Общая химия: задачник / Гусева А. Ф. , Балдина Л. И. , Анимица И. Е. , Нохрин С. С. , Атманских И. Н. , Кочетова Н. А. -
Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2012. - 52 с.  : ISBN: 978-5-7996-0767-8; То же [Электронный ресурс].

	Э3
	Мохов, А.И. Сборник задач по общей химии : учебное пособие / А.И. Мохов, Л.И. Шурыгина, И.М. Антошина. - Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2010. - 155 с. - ISBN 978-5-8353-1312-9 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232378

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	LMS Moodle, Mikrosoft  Office (Word, Excel,Power Poit  и т.д ) Интернет браузер

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	https://www.bibliclub.ru - ЭБС " Университетская библиотека онлайн "

	6.3.2.2
	https://www.elibraru.ru  - Научная электронная библиотека

	6.3.2.3
	https://www.ebiblioteka.ru  - Универсальные базы данных

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Реализация дисциплины требует наличия учебной аудитории для проведения лекционных и практических занятий, а также наличие химической лаборатории. Аудитория для проведения занятий укомплектована необходимой специализированной учебной мебелью, техническими средствами для представления учебной информации обучающимся, видеотехникой для презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном и выходом в сеть Интернет.

	7.2
	Оборудование учебного кабинета: справочные материалы, таблицы, плакаты, раздаточный учебно-методический материал, модели молекул.

	7.3
	Для проведения лабораторных занятий необходимы реактивы, химическая посуда и приборы согласно требованиям работы.

	7.4
	Технические средства обучения: мультимедийной оборудование.

	
	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.Рекомендуемые методические издания:
- Глинка Н.Л. Общая химия: учебное пособие. Москва:Кнорус. 2013. 752с.
- Общая и неорганическая химия: учебно-методический комплекс. Н.Новгород, 2008.с.42

2. Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2.

3. На странице сайта Мининского университета «Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов» https://www.mininuniver.ru/scientific/education/docs/ump представлен нормативный документ - Положение о рейтинговой оценке качества подготовки студентов.
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