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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целями освоения дисциплины являются качественная теоретическая и практическая профессиональная подготовка обучающихся в области эксплуатации и проектирования тепловых двигателей автомобилей и энергетических установок в такой степени, чтобы они знали характеристики и особенности эксплуатации разнообразных типов тепловых двигателей, умели эксплуатировать тепловые автомобильные и энергетические установки в различных условиях, умели подбирать оптимальный тип тепловой установки для разных условий эксплуатации.

	1.2
	Задачи дисциплины:

	1.3
	-   формирование знаний основных понятий и законов феноменологической и технической термодинамики, физических представлений о свойствах идеального газа и смесей газов, математического описания термодинамических процессов и циклов;

	1.4
	-   формирование умения выполнять на современном уровне анализ процессов преобразования теплоты в механическую работу и умения рассчитывать тепловые автомобильные двигатели и другие энергетические установки;

	1.5
	-   формирование знаний основных принципов работы и эксплуатации холодильников, кондиционеров и тепловых насосов;

	1.6
	-   формирование навыков грамотной эксплуатации тепловых энергетических установок.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.В

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Дисциплины, на которых базируется данная дисциплина: "Математика", "Физика", "Теплотехника"

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Техническая эксплуатация силовых агрегатов и трансмиссий

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ПК-14: способностью к освоению особенностей обслуживания и ремонта транспортных и транспортно- технологических машин, технического и технологического оборудования и транспортных коммуникаций

	Знать:

	Уровень 1
	основные законы и понятия феноменологической и технической термодинамики; методологические приемы решения задач преобразования теплоты в работу

	Уровень 2
	рабочие процессы тепловых двигателей внутреннего сгорания поршневых, газотурбинных и паросиловых установок; особенности термодинамических циклов тепловых двигателей внутреннего сгорания; мощностные характеристики, характеристики топливной экономичности и экологические характеристики тепловых двигателей

	Уровень 3
	достаточно полный комплекс научных знаний и инженерных решений для теплового и прочностного расчётов, проектирования и эксплуатации тепловых машин вообще и автомобильных двигателей в частности

	Уметь:

	Уровень 1
	классифицировать тепловые двигатели по назначению и требованиям, предъявляемым к энергетическим установкам;различать тепловые двигатели по способу осуществления рабочего термодинамического цикла, способу образования топливной смеси и её сгорания; способу воспламенения топливной смеси

	Уровень 2
	классифицировать поршневые тепловые двигатели по способу заполнения свежим зарядом

	Уровень 3
	выполнять расчеты термодинамических процессов тепловых двигателей, выполнять анализ и сранение
мощностых показателей и показателей эффективности различных типов тепловых двигателей

	Владеть:

	Уровень 1
	экспериментальными способами и на основе паспортных данных определять параметры и характеристики тепловых энергетических установок; подбора промышленных тепловых энергетических установок для конкретных производственных нужд в требуемых условиях их эксплуатации

	Уровень 2
	применения топлив по их видам и эксплуатационным и теплофизическим характеристикам

	Уровень 3
	использования в работе теплотехнических устройств и приборов; определения простейших неисправностей тепловых двигателей и способами устранения неисправностей

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	- основные законы и понятия феноменологической и технической термодинамики; методологические приемы решения задач преобразования теплоты в работу;
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	3.1.2
	- рабочие процессы тепловых двигателей внутреннего сгорания поршневых, газотурбинных и паросиловых установок; особенности термодинамических циклов тепловых двигателей внутреннего сгорания; мощностные характеристики, характеристики топливной экономичности и экологические характеристики тепловых двигателей;

	3.1.3
	- достаточно полный комплекс научных знаний и инженерных решений для теплового и прочностного расчётов, проектирования и эксплуатации тепловых машин вообще и автомобильных двигателей в частности.

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	- классифицировать тепловые двигатели по назначению и требованиям, предъявляемым к энергетическим установкам;различать тепловые двигатели по способу осуществления рабочего термодинамического цикла, способу образования топливной смеси и её сгорания; способу воспламенения топливной смеси;

	3.2.2
	- классифицировать поршневые тепловые двигатели по способу заполнения свежим зарядом;

	3.2.3
	- выполнять расчеты термодинамических процессов тепловых двигателей, выполнять анализ и сранение мощностых показателей и показателей эффективности различных типов тепловых двигателей.

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	- экспериментальными способами и на основе паспортных данных определять параметры и характеристики тепловых энергетических установок; подбора промышленных тепловых энергетических установок для конкретных производственных нужд в требуемых условиях их эксплуатации;

	3.3.2
	- применения топлив по их видам и эксплуатационным и теплофизическим характеристикам;

	3.3.3
	- использования в работе теплотехнических устройств и приборов; определения простейших неисправностей тепловых двигателей и способами устранения неисправностей.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Классификация транспортных и других тепловых энергетических установок. Основные понятия термодинамики. Виды термодинамических процессов
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Классификация транспортных и других тепло-вых энергетических установок. /Лек/
	6
	1
	ПК-14
	Л1.2 Л1.3Л2.1
	0
	

	1.2
	Приобретение навыков различать поршневые транспортные двигатели по особенностям приготовления топливовоздушной смеси и по конструктивным. особенностям /Лаб/
	6
	1
	ПК-14
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	1
	

	1.3
	Насосные и компрессорные энергетические установки. Авиационные и ракетные двигатели. /Пр/
	6
	1
	ПК-14
	Л1.1 Л1.5Л2.1
	0
	

	1.4
	Формирование навыков классификации тепловых энергетических установок по их термодинамическим отличиям и назначе-нию.  /Ср/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.3 Л1.4Л2.1
	0
	

	1.5
	Основные понятия термодинамики. Термодинамическая система, рабочее тело, определение идеального газа, равновесные и неравновесные состояния, обратимые и необратимые термодинамические про-цессы.
Параметры состояния, закон Дальтона, уравнение Клапейрона-Менделеева, уравнение состояния конкретного газа. Смеси идеальных газов. Удельные теплоёмкости
/Лек/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.2 Л1.3Л2.1
	1
	

	1.6
	Приобретение навыков расчёта параметров состояния рабочего тела в разных термодинамических процессах. Подготов-ка и выдача индивидуальных заданий. /Лаб/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.1 Л2.1
Э1
	1
	




	УП: 23.03.03 1АС-16,17,18.plx
	
	
	
	
	
	
	стр. 6

	1.7
	Физическая трактовка связи между параметрами состояния рабочего тела и кинетической энергией одной моли вещества. /Пр/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.1 Л1.4Л2.1
	0
	

	1.8
	Физическая трактовка равновесных и неравновесных состояний рабочего тела. Физические явления явдяющиеся причиной необратимости реальных термодинамических процессов  /Ср/
	6
	5
	ПК-14
	Л1.1 Л1.4Л2.1
	0
	

	1.9
	Виды термодинамических процессов, их аналитическое описание и графическая интерпретация. /Лек/
	6
	3
	ПК-14
	Л1.2Л2.1
	0
	

	1.10
	Индивидуальное задание преподавателя студентам «Аналитические расчёты параметров состояния рабочего тела в характерных точках термодинамических циклов тепловых двигателей. /Лаб/
	6
	3
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
Э1
	1
	

	1.11
	Виды термодинамических процессов, их аналитическое описание и графическая интерпретация. /Ср/
	6
	8
	ПК-14
	Л1.1 Л1.2Л2.1
	0
	

	1.12
	Использование изо-термных процессов в криогенных установках. /Пр/
	6
	3
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
	0
	

	
	Раздел 2. Внутренняя энергия и энтальпия идеального газа; работа расширения и техническая работа рабочего тела. Первый закон термодинамики; вечный двигатель первого рода. Прнятие энтропии, как о параметре состояния рабочего тела. Второй закон термодинамики; вечный двигатель второго рода.
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Понятие о внутренней энергии и энтальпии идеального газа, работа расширения и техническая работа рабо- чего тела.
Эффект Джоуля- Томсона.
Зависимость работы рабочего тела и теплоты от пути процесса (от вида термодинамического процесса); представление о внутренней энергии и энтальпии рабочего тела, как о параметрах его состояния.
/Лек/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.4Л2.1 Л2.2
	1
	

	2.2
	Индивидуальное задание преподавателя студентам «Графическая интерпретация работы расширения рабочего тела в изопроцессах и в адиабатных термодинамических процессах» /Лаб/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.2Л2.1
Э1
	1
	

	2.3
	Презентация «Эффект Джоуля - Томсона» - экспериментальное доказательство зави-симости внутренней энергии идеального газа только от его температуры.
Температура – мера средней кинетической энергии молекул газа, рассматриваемой массы.
/Пр/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.2Л2.1
	1
	

	2.4
	Изучение и приобретение навыков применения терминологии, используемой в теме лекции №4. Физическая трактовка и математическая трактовка механической работы рабочего тела. /Ср/
	6
	7
	ПК-14
	Л1.2Л2.1
	0
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	2.5
	Эквивалентность теплоты и работы. Первое начало термодинамики, как закон сохранения энергии применительно к теплоте и работе. Две формы закона сохранения энергии при обмене теплотой и работой в термодинамических процессах с обменом и без обмена веществом между рабочим телом и теплотой. Вечный двигатель первого рода. /Лек/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.24Л2.1
	1
	

	2.6
	Лабораторная работа5. Индивидуальное задание преподавателя студентам «Решение задач о преобразовании теплоты горения в механическую работу и наоборот». /Лаб/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.2Л2.1
Э1
	0
	

	2.7
	Практическая работа 5. Две формы закона сохранения энергии при обмене теплотой и работой в термодинамических процессах с обменом и без обмена веществом между рабочим телом и теплотой. Вечный двигатель первого рода. /Пр/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.2Л2.1
	1
	

	2.8
	Приобретение навы-ков использования:
1. Представления об эквивалентности теплоты и механической работы рабочего тела;
2. Двух форм закона сохранения энергии при обмене теплотой и работой в термодинамических процессах.
/Ср/
	6
	7
	ПК-14
	Л1.2Л2.1
	0
	

	2.9
	Наличие в тепловом двигателе источника и приёмника теплоты – следствие необходимости непрерывного и длительного процесса производства механической работы тепловым двигателем.
Круговой термодинамический процесс, его термический коэффициент полезного действия.  Формулировки второго начала термодинамики. Математическая формулировка энтропии. Энтропия как функция состояния
Изменение энтропии в обратимых и необратимых процессах. Изменение энтропии изолированной термодинамической системы. Формулировка Больцмана второго начала термодинамики и понятие «след термодинамического процесса».
Вечный двигатель второго рода
/Лек/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.1 Л1.2Л2.1
	2
	

	2.10
	Индивидуальное задание преподавателя «Тепловая диаграмма. Графическое изображение изохорного, изобарного, изотермного и политропного процессов в тепловой диаграмме». /Лаб/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.2Л2.1
Э1
	1
	

	2.11
	Задание преподавателя студенческим подгруппам «Графическое изображение различных циклов тепловых двигателей в тепловой диаграмме». /Пр/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.2Л2.1
	1
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	2.12
	Приобретение навыков анализа тепловой диаграммы циклов тепловых энергетических установок различного типа. /Ср/
	6
	7
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
	0
	

	
	Раздел 3. Идеализированные и действительные циклы двигателей и других тепловых машин
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Термодинамические циклы двигателей и других тепловых машин. Индикаторная и тепловая диаграммы. Графическая интерпретация механиче- ской работы и теплоты в индикаторной и тепловой диаграммах.
Цикл Карно, как эталонный термоди- намический цикл. Свойства цикла Карно.
/Лек/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.3 Л2.1
	1
	

	3.2
	Индивидуальное задание преподавателя студенту «Расчёт параметров состояния рабочего тела в характерных точках цикла двигателя со смешанным подводом теплоты. Построение индикаторной диаграммы цикла». /Лаб/
	6
	2
	ПК-14
	Л2.1
Э1
	1
	

	3.3
	Приобретение практических навыков расчёта параметров рабочего тела в характерных точках цикла тепловых двигателей Отто, Брай-тона, Сабатэ- Тринклера. /Пр/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
	0
	

	3.4
	Приобретение навыков анализа термодинамических циклов тепловых энергетических установок с помощью индикаторной диаграммы. /Ср/
	6
	8
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
	0
	

	3.5
	Определения и физический смысл основных характеристик теплового двигателя:
1. среднеиндикаторное давление;
2. индикаторная мощность;
3. расход и удельный расход топлива;
3. скоростная и внешняя скоростная характеристики тепловой энергетической установки;
4. нагрузочная харатктеристика.
/Лек/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
	0
	

	3.6
	Индивидуальное задание преподавателя «Рассчитать средне-индикаторное давле -ние, индикаторную мощность, расход и удельный расход топлива поршневого двигателя со смешанным подводом теплоты». /Лаб/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
Э1
	0
	

	3.7
	Индивидуальное задание преподавателя «Рассчитать и построить внешнюю скоростную характе-ристику теплового двигателя со смешан-ным подводом теплоты. /Пр/
	6
	2
	ПК-14
	Л1.5Л2.1
	2
	

	3.8
	Влияние частой смены режима работы двигателя на его долговечность; экономичность двигателя; приемистость двигателя; многотопливность двигателя; массовые и объёмные характеристики двигателя. /Лаб/
	6
	1
	ПК-14
	Л1.4Л2.1
Э1
	0
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	3.9
	Приобретение навыков анализа термоди -намических циклов расчёта внешней скоростной характеристики тепловых транспортных энергетических установок. /Ср/
	6
	7
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
	0
	

	
	Раздел 4. Режимы работы и характеристики поршневых и газотурбинных двигателей
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Режимы работы и характеристики поршневых и газотурбин-ных двигателей. Мощностные и топливно- экономические показатели. Приемистость и переходные процессы. /Лек/
	6
	1
	ПК-14
	Л1.3Л2.1
	0
	

	4.2
	Шум тепловой транспортной установки и способы измерения шума; токсичность двигателя.  /Пр/
	6
	1
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
	1
	

	4.3
	Приобретение навыков анализа поршневых и газотурбинных двигателей. /Ср/
	6
	6
	ПК-14
	Л1.1Л2.1
	0
	

	4.4
	/Экзамен/
	6
	36
	
	
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Контрольные вопросы к экзамену

1. Предмет изучения технической термодинамики.
2. Определение термодинамической системы и рабочего тела. Что такое феноменологический подход к изучению термодинамических процессов?
3. Определение равновесного состояния рабочего тела. Виды неравновесного состояния. Основные параметры рабочего тела.
4. Единицы измерения давления, удельного объёма, температуры и теплоты.
5. Определение идеального газа.
6. Уравнение состояния идеального однородного газа. Универсальная газовая постоянная и газовая постоянная.
7. Понятие о термодинамическом процессе.
8. Обратимые и необратимые термодинамические процессы.
9. Теплоёмкость идеального газа как функция термодинамического процесса.
10. Удельные теплоёмкости идеального газа.
11 Виды термодинамических процессов (изопроцессы).
12. Принцип эквивалентности теплоты и работы. Соотношение между единицами теплоты и работы в разных системах единиц.
13. Причины, объясняющие применение исследования обратимых процессов в технической термодинамике.
14. Определение работы изменения объема в термодинамическом процессе. Полная и удельная работа работы изменения объёма.
15. Дифференциальное уравнение работы изменения объёма рабочего тела в термодинамическом процессе и её графическая интерпретация.
16. Техническая работа термодинамического процесса.
17. Формулировка первого закона термодинамики через внутреннюю энергию рабочего тела.
18. Понятие о внутренней энергии рабочего тела, как о функции состояния.
19. Понятие о работе изменения объёма и о количестве теплоты в термодинамических, процессах, как о функциях пути процесса.
20. Изменение внутренней энергии и количество теплоты в изохорном процессе.
21. Определение энтальпии и её дифференциальное уравнение. Понятие об энтальпии как о функции состояния.
22. Выражение первого закона термодинамики через энтальпию.
23. Понятие о вечном двигателе первого рода.
24. Работа изменения объёма и количество тепла в изохорном обратимом процессе.
25. Работа изменения объёма и количества тепла в изобарном обратимом процессе.
26. Уравнение Майера и математическая запись показателя адиабаты.
27. Выражение удельных теплоемкостей идеального газа через показатель адиабаты и газовую постоянную идеального газа.
28. Работа изменения объёма, техническая работа и количество тепла в обратимом изотермическом процессе.
29.Адиабатный процесс идеального газа, его разновидности.
30. Уравнение изоэнтропийного процесса и его разновидности.
31. Уравнение работы изменения объёма и технической работы в изоэнтропийном процессе.
32. Круговой или циклический термодинамический процесс, математическая запись работы кругового процесса и её
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	графическая интерпретация.
33. Необходимые условия реализации замкнутого термодинамического
цикла.
34. Второй закон термодинамики. Вечный двигатель второго рода.
35. Определение термического кпд замкнутого цикла.
36. Идеальный обратимый цикл Карно, его термический кпд.
37. Сравнение кпд цикла Карно и произвольного цикла, совершаемых в одном диапазоне температур.
38. Термодинамический обратимый цикл с подводом теплоты к рабочему телу при V=сопst. Ограничения его реализации.
39. Термический кпд обратимого цикла Отто.
40. Термодинамический обратимый цикл с подводом теплоты при Р=сопst. Ограничения по его реализации.
41. Термический кпд обратимого цикла с подводом теплоты при Р=сопst.
42. Термодинамический обратимый цикл со смешанным подводом теплоты. Степень повышения давления, степень предварительного расширения.
43. Термический кпд цикла со смешанным подводом теплоты.
44. Определение энтропии. Энтропия - функция состояния идеального газа.
45. Тепловая диаграмма термодинамического процесса.
46. Изображение термодинамических изопроцессов в тепловой диаграмме.
47. Изображение идеализированных обратимых циклов Карно, цикла Отто, цикла с подводом теплоты при  Р=сопst и цикла со смешанным подводом теплоты в тепловой диаграмме.
48. Сравнение термических кпд цикла Отто, цикла с подводом теплоты при Р=сопst и цикла со смешанным подводом тепотыа на основе тепловой диаграммы.
49. Классификация силовых энергетических установок.
Энергетические установки для выработки электрической энергии и для совместной выработки теплоты и электрической энергии, транспортные энергетические установки.
50. Насосные и компрессорные энергетические установки.
51. Энергетические установки для перекачки (транспортировки) газа.
52. Термодинамические и действительные циклы тепловых двигателей.
53.  Индикаторная диаграмма поршневых тепловых двигателей.
54. Методы экспериментального исследования газотурбинных двигателей.
55. Методология и оборудование для снятия индикаторной диаграммы, точность измерения давления рабочего тела и угла поворота вала двигателя, роль индикаторной диаграммы в экспериментальном исследовании при доводке поршневого двигателя.
56. Основные параметры - мощность двигателя, характерные температуры и давления рабочего тела, его расход и расход топлива, датчики и аппаратура для измерения основных параметров рабочего тела газотурбинных двигателей.
57. Использование индикаторной диаграммы поршневого теплового двигателя для анализа термодинамического цикла реального двигателя, включая расчет процесса сгорания и влияние охлаждения цилиндров двигателя на цикл.
58. Определение эффективности компрессоров, турбин, степени регенерации, газодинамических потерь в трактах газотурбинного двигателя на основе его экспериментального исследования.
59. Режимы работы и характеристики тепловых двигателей и энергетических установок.
60. Мощностные и топливно-экономические показатели двигателей.
61. Нагрузочные и скоростные характеристики тепловых двигателей.
62 Приемистость двигателей.
63. Переходные процессы двигателя и их качество при сбросе - набросе нагрузки.
64. Силовые и термические нагрузки в деталях тепловых двигателей.
65. Характерные особенности напряженно-деформированного состояния основных деталей тепловых двигателей: поршней, валов, компрессоров, турбин статоров и др.
66. Возможности повышения температуры рабочего тела в газотурбинных двигателях, влияние охлаждения деталей проточной части газотурбинных двигателей на их напряженно-деформированное состояние.
67. Требования к транспортным энергетическим установкам, принципы выбора типа теплового двигателя.
68. Влияние частой смены режима работы двигателя на его долговечность; экономичность двигателя; простота и стоимость его обслуживания; приемистость двигателя, шум и токсичность двигателя; многотопливность.
69. Модернизация энергетических установок для применения альтернативных топлив и источников энергии.
70. Перспективы применения растительных 'топлив в тепловых двигателях. Перспективы использования двигателей, работающих на солнечной энергии, приливных электростанций, энергоустановок, работающих на энергии ветра и тепловой энергии гейзеров.

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Практические задачи, тесты,курсовой проект

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
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	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Амирханов, Д.Г. 
	Техническая термодинамика : учебное пособие
	Казань : Издательство КНИТУ, 2014. - 264 с. : табл., граф., ил. - Библиогр.: с. 250. - ISBN 978-5-7882-1664-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428258 

	Л1.2
	Н.И. Стоянов, С.С. Смирнов, А.В. Смирнова
	Теоретические основы теплотехники: техническая термодинамика и тепломассообмен : учебное пособие
	 Ставрополь : СКФУ, 2014. - 225 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457750 

	Л1.3
	А.М. Минаев, Д.М. Мордасов, Н.Б. Бадирова
	Термодинамика в материаловедении : учебное пособи
	Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2015. - 80 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8265-1460-3 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444651

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	В.И. Барсуков, О.С. Дмитриев
	Молекулярная физика и начала термодинамики : учебное пособие 
	Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2015. - 128 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8265-1390-3 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444634

	Л2.2
	Китов А.Г., Кальницкий Ф.Е.
	Методическое пособие к курсовому проекту "Термодинамический расчет" идеализированного цикла двигателя со смешанным подводом тепла и с политропными процессами сжатия и расширения рабочего тела": Методическое пособие
	Н.Новгород: ВГИПУ "Полиграф", 2007

	Л2.3
	 В.Г. Дубровский, Г.В. Харламов
	Механика, термодинамика и молекулярная физика: сборник задач и примеры их решения : учебное пособие
	Новосибирск : НГТУ, 2015. - 184 с. : схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7782-2686-9 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=43830

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Расчет тепловых процессов и установок в примерах и задачах : практикум / В.В. Шалай, А.Г. Михайлов, П.А. Батраков и др. ; Минобрнауки России, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Омский государственный технический университет». - Омск : Издательство ОмГТУ, 2015. - 120 с. : табл., граф., ил. - Библиогр.: с. 105. - ISBN 978-5-8149-2126-0 ; То же [Электронный ресурс].

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Програмное обеспечение для проведения практических занятий: Microsoft office PowerPoint, Аcrobat Reader DC. Промежуточный контроль проводится в ЭОС Moodle.mininuniver

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	6.3.2.2
	www.consultant.ru КонсультантПлюс, правовая поддержка, кодексы и наиболее востребованные законы

	6.3.2.3
	www.elibrary.ru Научная электронная библиотека

	6.3.2.4
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	6.3.2.5
	www.moodle.mininuniver.ru Система дистанционного обучения

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Помещения для проведения лекционных, практических занятий укомплектованные необходимой специализированной учебной мебелью и техническими средствами для представления учебной информации студентам. Технические средства обучения: ноутбук, проектор, экран.

	7.2
	

	
	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2.

На странице сайта Мининского университета "Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов" http://wwww.mininuniver.ru/scientific/education/ozenkakachest представлены нормативные документы:
-Положение о рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов;
-Памятка студенту по рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов.
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