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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целью освоения дисциплины «Математика» является формирование у студентов научного математического мышления, умения применять математический аппарат для исследования и решения профессиональных задач.

	1.2
	Задачи дисциплины:

	1.3
	- обучение студентов основным понятиям и теоремам разделов математики,

	1.4
	- формирование у студентов необходимого уровня математической подготовки для понимания основ дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

	1.5
	- приобретение практических навыков решения типовых задач, способствующих усвоению основных понятий и их взаимной связи, а также задач, способствующих развитию начальных навыков научного исследования;

	1.6
	- формирование умений решения профессиональных задач с использованием математического аппарата.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.Б

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Для изучения данной дисциплины требуются знания, полученные в средней общеобразовательной школе.

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Информатика

	2.2.2
	Математика

	2.2.3
	Экономика

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-3: готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Знать:

	Уровень 1
	основные  понятия математики  и  методы доказательств утверждений (от противного, математической индукции и др.)

	Уровень 2
	связи между различными понятиями;

	Уровень 3
	инструментальные средства для обработки данных

	Уметь:

	Уровень 1
	выделять главные смысловые аспекты в доказательстве;
- распознавать ошибки в рассуждениях;
- аргументировать выбор метода решения задач;

	Уровень 2
	переводить на математический язык простейшие проблемы, поставленные в терминах дисциплин специального блока;

	Уровень 3
	осуществлять выбор инструментальных средств для обработки исследуемых данных в соответствии с поставленной задачей; анализировать результаты расчетов и обосновывать полученные результаты;

	Владеть:

	Уровень 1
	математической логикой, необходимой для формирования суждений по соответствующим профессиональным проблемам

	Уровень 2
	способами представления математической информации (аналитическим, графическим, символическим и др.);

	Уровень 3
	методами применения современного математического инструментария для решения профессиональных задач; современными методами сбора, обработки и анализа изучаемых данных; методами представления результатов анализа.

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	- основные  понятия математики  и  методы доказательств утверждений (от противного, математической индукции и др.);

	3.1.2
	- связи между различными понятиями;

	3.1.3
	- инструментальные средства для обработки данных;

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	- выделять главные смысловые аспекты в доказательстве;
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	3.2.2
	- распознавать ошибки в рассуждениях;

	3.2.3
	- аргументировать выбор метода решения задач;

	3.2.4
	- переводить на математический язык простейшие проблемы, поставленные в терминах дисциплин специального блока;

	3.2.5
	- осуществлять выбор инструментальных средств для обработки исследуемых данных в соответствии с поставленной задачей; анализировать результаты расчетов и обосновывать полученные результаты;

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	- методами анализа и синтеза изучаемых явлений и процессов;

	3.3.2
	- математической логикой, необходимой для формирования суждений по соответствующим профессиональным проблемам;

	3.3.3
	- способами представления математической информации (аналитическим, графическим, символическим и др.);

	3.3.4
	- методами применения современного математического инструментария для решения профессиональных задач; современными методами сбора, обработки и анализа изучаемых данных; методами представления результатов анализа.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Элементы линейной алгебры
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Основные понятия линейной алгебры. Матрицы, их виды. Действия над матрицами (умножение матрицы на число, сложение матриц, умножение матриц). Понятие о ранге матрицы. Единичная матрица. Обратная матрица, правило её вычисления. Определители второго и третьего порядков, их свойства и вычисление. /Лек/
	1
	8
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	6
	

	1.2
	Основные понятия линейной алгебры. Матрицы, их виды. Действия над матрицами (умножение матрицы на число, сложение матриц, умножение матриц). Понятие о ранге матрицы. Единичная матрица. Обратная матрица, правило её вычисления. Определители второго и третьего порядков, их свойства и вычисление. /Пр/
	1
	8
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	2
	

	1.3
	Основные понятия линейной алгебры. Матрицы, их виды. Действия над матрицами (умножение матрицы на число, сложение матриц, умножение матриц). Понятие о ранге матрицы. Единичная матрица. Обратная матрица, правило её вычисления. Определители второго и третьего порядков, их свойства и вычисление. /Ср/
	1
	3
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	0
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	1.4
	Понятие о системе m линейных уравнений с n неизвестными. Системы линейных уравнений с двумя и тремя неизвестными. Правило Крамера решения систем линейных уравнений. Случай однородных систем линейных уравнений.
Матричная запись и матричное решение системы линейных уравнений. Решение системы линейных уравнений методом исключения неизвестных (метод Гаусса). Исследование на совместность систем линейных уравнений.
/Лек/
	1
	9
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	0
	

	1.5
	Понятие о системе m линейных уравнений с n неизвестными. Системы линейных уравнений с двумя и тремя неизвестными. Правило Крамера решения систем линейных уравнений. Случай однородных систем линейных уравнений.
Матричная запись и матричное решение системы линейных уравнений. Решение системы линейных уравнений методом исключения неизвестных (метод Гаусса). Исследование на совместность систем линейных уравнений.
/Пр/
	1
	26
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	10
	

	1.6
	/Экзамен/
	1
	18
	
	
	0
	

	
	Раздел 2. Математический анализ
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Введение в анализ. Числовые множества. Действительные и комплексные числа. Функция одной переменной: определение, способы задания и основные свойства. Область определения функции и множество значений функции. График функции. Основные элементарные функции: их свойства и графики.
Предел функции в точке и на бесконечности. Основные теоремы о пределах. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Замечательные пределы. Односторонние пределы.
Непрерывность функции в точке и на промежутке. Классификация точек разрыва. Асимптоты графика функции. Свойства
/Лек/
	2
	3
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	2
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	2.2
	Введение в анализ. Числовые множества. Действительные и комплексные числа. Функция одной переменной: определение, способы задания и основные свойства. Область определения функции и множество значений функции. График функции. Основные элементарные функции: их свойства и графики.
Предел функции в точке и на бесконечности. Основные теоремы о пределах. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Замечательные пределы. Односторонние пределы.
Непрерывность функции в точке и на промежутке. Классификация точек разрыва. Асимптоты графика функции. Свойства
/Пр/
	2
	12
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	7
	

	2.3
	Введение в анализ. Числовые множества. Действительные и комплексные числа. Функция одной переменной: определение, способы задания и основные свойства. Область определения функции и множество значений функции. График функции. Основные элементарные функции: их свойства и графики.
Предел функции в точке и на бесконечности. Основные теоремы о пределах. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Замечательные пределы. Односторонние пределы.
Непрерывность функции в точке и на промежутке. Классификация точек разрыва. Асимптоты графика функции. Свойства
/Ср/
	2
	3
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	0
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	2.4
	Дифференциальное исчисление. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной, её геометрический и механический смысл. Касательная и нормаль к графику функции. Основные правила нахождения производных. Таблица производных. Понятие дифференцируемости функции. Необходимое и достаточное условие дифференцируемости функции. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции. Производная сложной функции. Производная неявной функции и функции, заданной параметрически.  Производные высших порядков.
Понятие дифференциала функции, его геометрический смысл. инвариантность формы первого дифференциала. Применение дифференциала функции к приближенным вычислениям. Дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.
Основные теоремы дифференциального исчисления: теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа и Коши. Правило Лопиталя раскрытия неопределенностей.
Применение дифференциального исчисления к исследованию функций: признаки монотонности функции; необходимое и достаточное условия экстремума функции; направлени /Лек/
	2
	4
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	4
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	2.5
	Дифференциальное исчисление. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной, её геометрический и механический смысл. Касательная и нормаль к графику функции. Основные правила нахождения производных. Таблица производных. Понятие дифференцируемости функции. Необходимое и достаточное условие дифференцируемости функции. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции. Производная сложной функции. Производная неявной функции и функции, заданной параметрически.  Производные высших порядков.
Понятие дифференциала функции, его геометрический смысл. инвариантность формы первого дифференциала. Применение дифференциала функции к приближенным вычислениям. Дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.
Основные теоремы дифференциального исчисления: теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа и Коши. Правило Лопиталя раскрытия неопределенностей.
Применение дифференциального исчисления к исследованию функций: признаки монотонности функции; необходимое и достаточное условия экстремума функции; направлени /Пр/
	2
	14
	ОПК-3
	Л1.1 Л1.2
Э1
	5
	

	2.6
	Интегральное исчисление. Первообразная функции и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Методы интегрирования. Классы интегрируемых функций: интегрирование рациональных функций; интегрирование иррациональных функций; интегрирование тригонометрических функций. Примеры «неберущихся» интегралов.
Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона–Лейбница. Методы вычисления определенного интеграла. Геометрические и физические приложения определенного интеграла.
Понятие о несобственных интегралах первого и второго рода.
/Лек/
	2
	10
	ОПК-3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	0
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	2.7
	Интегральное исчисление. Первообразная функции и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Методы интегрирования. Классы интегрируемых функций: интегрирование рациональных функций; интегрирование иррациональных функций; интегрирование тригонометрических функций. Примеры «неберущихся» интегралов.
Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона–Лейбница. Методы вычисления определенного интеграла. Геометрические и физические приложения определенного интеграла.
Понятие о несобственных интегралах первого и второго рода.
/Пр/
	2
	8
	ОПК-3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3Л2.1
	0
	

	2.8
	/Экзамен/
	2
	18
	
	
	0
	

	
	Раздел 3. Теория вероятностей и математическая статистика
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Случайные события. Алгебра событий. Вероятность случайного события.  /Лек/
	3
	4
	ОПК-3
	Л1.3Л2.1
Э1
	0
	

	3.2
	Случайные события. Алгебра событий. Вероятность случайного события.  /Пр/
	3
	4
	ОПК-3
	Л1.3Л2.1
	0
	

	3.3
	Случайные события. Алгебра событий. Вероятность случайного события. Парадоксы в теории вероятностей. Элементы комбинаторики. Геометрические вероятности. /Ср/
	3
	80
	ОПК-3
	Л1.3Л2.1
Э1
	0
	

	3.4
	Схема независимых событий (схема Бернулли).  /Лек/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.3Л2.1
	2
	

	3.5
	Схема независимых событий (схема Бернулли).  /Пр/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.3Л2.1
Э1
	2
	

	3.6
	Схема независимых событий (схема Бернулли).  /Ср/
	3
	10
	ОПК-3
	Л1.3Л2.1
Э1
	0
	

	3.7
	Дискретная случайная величина (ДСВ).  /Лек/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.3Л2.1
	2
	

	3.8
	Дискретная случайная величина (ДСВ).  /Пр/
	3
	2
	ОПК-3
	Л2.1
	0
	

	3.9
	Дискретная случайная величина (ДСВ).  /Ср/
	3
	10
	ОПК-3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	0
	

	3.10
	Непрерывная случайная величина (НСВ).  /Лек/
	3
	4
	ОПК-3
	Л2.1
	0
	

	3.11
	Непрерывная случайная величина (НСВ).  /Пр/
	3
	4
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1
Э1
	4
	

	3.12
	Непрерывная случайная величина (НСВ).  /Ср/
	3
	10
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
	0
	

	3.13
	Вариационные ряды и их характеристики.  /Лек/
	3
	2
	ОПК-3
	Л2.1
	2
	

	3.14
	Вариационные ряды и их характеристики.  /Пр/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3Л2.1
	0
	

	3.15
	Вариационные ряды и их характеристики.  /Ср/
	3
	10
	ОПК-3
	Л2.1
Э1
	0
	

	3.16
	Проверка статистических гипотез /Лек/
	3
	3
	ОПК-3
	Л1.3Л2.1
	0
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	3.17
	Проверка статистических гипотез /Пр/
	3
	3
	ОПК-3
	Л1.2 Л1.3Л2.1
Э1
	0
	

	3.18
	Проверка статистических гипотез /Ср/
	3
	8
	ОПК-3
	Л1.2Л2.1
	0
	

	3.19
	/Экзамен/
	3
	18
	
	
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Контрольные вопросы к экзаменам
1.Определители второго и третьего порядков, правила их вычисления. Методы решения систем двух и трех линейных уравнений. Правило Крамера.
2.Основные числовые множества. Понятие числового поля. Арифметические векторы, сложение векторов и умножение вектора на число.
3.Арифметическое векторное пространство. Линейно зависимая и линейно независимая системы векторов, их свойства.
6.Понятие о прямоугольной матрице данного порядка. Транспонирование матрицы.
7.Ранг матрицы. Элементарные преобразования матриц.
8.Алгоритм вычисления ранга матрицы.
9.Квадратные матрицы, их виды. Обратимые матрицы, их свойства.
10.Нахождение обратной матрицы с использованием элементарных преобразований.
11.Понятие о системе линейных уравнений, её решении. Совместные, несовместные, определённые и неопределённые системы линейных уравнений.
12.Критерии совместности систем. Критерий определенности совместной системы.
15.Подстановка порядка n, нахождение её знака. Понятие об определителе порядка n.
16.Определитель треугольной матрицы.
17.Свойства определителей.
18.Миноры и алгебраические дополнения элементов матрицы. Разложение определителя по строке.
19. Вычисление обратной матрицы с помощью определителей.
1. Определение производной функции в точке. Необходимое условие существования производной.  Геометрический и физический смысл производной. Примеры вычисления производной по определению (производная постоянной, степенной функции с натуральным показателем, синуса, косинуса, показательной функции).
2. Дифференциал. Теорема о связи производной и дифференциала. Геометрический и физический смысл дифференциала. Применение дифференциала для приближенного вычисления значения функции в точке.
3. Производная  и дифференциал суммы, разности, произведения и частного. Производная тангенса и котангенса. Постоянный множитель под знаком производной и дифференциала.
4. Производная обратной функции. Геометрическая интерпретация. Производная логарифмической и обратных тригонометрических функций.
5. Производная сложной функции. Инвариантность формы первого дифференциала. Производная степенной функции с произвольным показателем и степенно-показательной функции.
6. Производная параметрически заданной функции.
7. Производные и дифференциалы высших порядков и их свойства.
8. Производные высших порядков сложной функции.
9. Производные высших порядков обратной функции.
10. Производные высших порядков параметрически заданной функции.
11. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа и Коши, их геометрическая и физическая интерпретации.
12. Правило Лопиталя (без доказательства). Применение правила Лопиталя для раскрытия различных видов неопределенностей.
13. Формула Тейлора для многочленов. Формула Тейлора для произвольной функции.
14. Условия постоянства и монотонности функции.
15. Точки экстремума. Необходимое и достаточные условия точек экстремума.
16. Направление выпуклости. Достаточное условие выпуклости.
17. Точки перегиба. Необходимое и достаточные условия точки перегиба.
Классическое определение вероятности.
2. Принцип статистической устойчивости относительных частот.
3. Геометрические вероятности.
4. Сумма и призведение событий. Закон сложения вероятностей несовме стных событий. Теорема о сумме вероятностей событий.
5. Независимые события. Условная вероятность. Правило умножения вероятностей.
6. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
7. Независимые испытания. Формула Бернулли. Теорема о наиболее вероятном числе успехов. Приближенные формулы Лапласа и Пуассона.
8. Понятие дискретной случайной величины. Числовые характеристики дискретных случайных величин.
9. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.
10. Аксиоматическое построение теории вероятностей. Примеры вероят-ностных схем.
11. Функция распределения вероятностей случайной величины. Свойства.
12. Абсолютно непрерывные случайные величины. Свойства плотности распределения вероятностей.
13.  Нормальное распределение на прямой. Функция Лапласа.
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	14.  Равномерное распределение на  отрезке.
15. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины, имеющей плотность распределения.
16.  Моменты.
17. Дискретные двумерные случайные величины.
18. Функция распределения системы двух случайных величин. Свойства.
19. Плотность распределения системы двух случайных величин. Независимые случайные величины.
20. Корреляционная зависимость. Коэффициент корреляции. Свойства. Независимость и некоррелированность двух случайных величин.
21. Регрессия. Уравнение регрессии. Прямые линии среднеквадратической регрессии.
22. Закон больших чисел. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел в форме Чебышева. Парадокс закона больших чисел Бернулли.
23. Центральная предельная теорема. Теорема Ляпунова. Применение центральной предельной теоремы.
24. Выборка. Вариационный ряд. Основные выборочные характери-стики.
25. Задача оценки параметров распределения. Точечные оценки. Несмещенные, состоятельные и эффективные оценки. Примеры.
26.  Интервальные оценки.
27. Выборочный коэффициент корреляции. Выборочное уравнение прямой линии регрессии.
28. Статистическая проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода. Функция мощности статистического критерия. Примеры.
29. Критерии согласия. Простая и сложная гипотезы. Критерий согласия Пирсона. Распределение хи – квадрат. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности с помощью критерия согласия Пирсона.
30. Закон Стьюдента. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции.
31. Этапы развития теории вероятностей.

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Контрольная работа, тест

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Баврин И.И., Матросов В.Л.
	Высшая математика: Учеб.для студентов вузов:Рек.М-вом образования РФ
	Москва: Владос, 2004

	Л1.2
	Баврин И.И.
	Математический анализ: учеб.для студентов вузов:допущено М-вом образования РФ
	Москва: Высшая школа, 2006

	Л1.3
	Баврин И.И.
	Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник для студ.пед.вузов:Доп.Мин-вом образования РФ
	Москва: Высшая школа, 2005

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Данко П.Е., Попов А.Г.
	Высшая математика в упражнениях и задачах: [учеб.пособие для вузов]
	Москва: АСТ; Мир и Образование, 2014

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Елецких, И.А. Математика : учебное пособие / И.А. Елецких, Т.М. Сафронова, Н.В. Черноусова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Елецкий государственный университет им. И.А. Бунина, Кафедра математики и методики её преподавания. - Елец : Елецкий государственный университет им. И.А. Бунина, 2016. - Ч. 2. - 144 с. : граф., ил. - ISBN 978-5-94809-817-3. - ISBN 978-5-94809-896-8 (ч. 2) ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=498148

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Microsoft Office

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	http://www.biblioclub.ru  ЭБС "Университетская библиотека онлайн"

	6.3.2.2
	http://www.elibrary.ru         Научная электронная библиотека

	6.3.2.3
	http://www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Реализация дисциплины требует наличия лекционной аудитории, оборудованной ПЭВМ, видеолекционным оборудованием для презентации, электронной доской и выходом в сеть Интернет.

	
	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1. Рекомендуемые методические издания:
- Елизарова Е.Ю. Компьютерная математика. -Н.Н.: НГПУ, 2013. 80 с.
- Елизарова Е.Ю., Чикина Т.Г. Математика в примерах и задачах. -Н.Н.: НГПУ, 2014. 80 с.
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	2. Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2

3. На странице сайта Мининского университета "Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов" http://www.mininuniver.ru/scientific/education/ozenkakachest представлен нормативный документ -  Положение о рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов
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