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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целью дисциплины является качественная теоретическая и практическая профессиональная подготовка обучающихся в области гидравлики и пневматики специальных гидропневмосистем, эксплуатируемых в гаражах, на станциях технического обслуживания (СТО), сервисных предприятиях.

	1.2
	Задачи:

	1.3
	- обучение основным понятиям гидравлики и пневматики специальных систем;

	1.4
	- формирование практических умений, необходимых  при эксплуатации гидро- и пневмоприводов, применяемых на транспорте и оборудовании сервисных предприятий.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.Б

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Гидравлика и гидропневмопривод

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Типаж и эксплуатация технологического оборудования

	2.2.2
	Основы эксплуатации и ремонта автомобилей

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-3: готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Знать:

	Уровень 1
	физические оснорвы гидростатики и процессов течения жидкости в напорных и открытых каналах

	Уровень 2
	основные расчетные зависимости и применять их при решении инженерных задач

	Уровень 3
	последовательность расчета гидравлических систем

	Уметь:

	Уровень 1
	работать со справочными данными

	Уровень 2
	использовать основные расчетные зависимости в разных случаях конкретного проектирования

	Уровень 3
	выполнять элементарные измерения гидравлических величин

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками гидравлического расчета систем гидро- и пневмопривода

	Уровень 2
	методами измерения основных гидравлических параметров (расхода, давления, скорости)

	Уровень 3
	методами выбора и подбора основных элементов гидросистем

	ПК-40: способностью определять рациональные формы поддержания и восстановления работоспособности транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	Знать:

	Уровень 1
	физические свойства реальных жидкостей и газов; основные особенности работы и эксплуатации пневматических и гидравлических систем

	Уровень 2
	методы подбора элементов и узлов гидравлических и пневматических систем по каталогам и  рекламным материалам ведущих фирм-изготовителей

	Уровень 3
	устройство и принципы создания испытательных и диагностических стендов для гаражных и сервисных предприятий

	Уметь:

	Уровень 1
	экспериментальным способом и на основе паспортных и каталожных данных определять параметры и характеристики типовых гидравлических и пневматических устройств

	Уровень 2
	читать схемы гидро- и пневмоприводов; определять неисправности гидравлических  и пневматических систем, составлять спецификации

	Уровень 3
	производить измерения и расчеты; анализировать результаты экспериментов, делать правильные выводы

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками ремонта гидравлических и пневматических систем транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	Уровень 2
	навыками определения дефектов гидравлических и пневматических систем

	Уровень 3
	навыками расчета и выбора элементной базы схем и узлов отдельных агрегатов и стендов
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	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	- физические оснорвы гидростатики и процессов течения жидкости в напорных и открытых каналах;

	3.1.2
	- основные расчетные зависимости и применять их при решении инженерных задач;

	3.1.3
	- последовательность расчета гидравлических систем;

	3.1.4
	- физические свойства реальных жидкостей и газов; основные особенности работы и эксплуатации пневматических и гидравлических систем;

	3.1.5
	- методы подбора элементов и узлов гидравлических и пневматических систем по каталогам и  рекламным материалам ведущих фирм-изготовителей;

	3.1.6
	- устройство и принципы создания испытательных и диагностических стендов для гаражных и сервисных предприятий

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	- работать со справочными данными;

	3.2.2
	- использовать основные расчетные зависимости в разных случаях конкретного проектирования;

	3.2.3
	- выполнять элементарные измерения гидравлических величин;

	3.2.4
	- экспериментальным способом и на основе паспортных и каталожных данных определять параметры и характеристики типовых гидравлических и пневматических устройств;

	3.2.5
	- читать схемы гидро- и пневмоприводов; определять неисправности гидравлических  и пневматических систем, составлять спецификации;

	3.2.6
	- производить измерения и расчеты;

	3.2.7
	- анализировать результаты экспериментов, делать правильные выводы

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	- навыками гидравлического расчета систем гидро- и пневмопривода;

	3.3.2
	- методами измерения основных гидравлических параметров (расхода, давления, скорости);

	3.3.3
	- методами выбора и подбора основных элементов гидросистем;

	3.3.4
	- расчета и выбора элементной базы схем и узлов отдельных агрегатов и стендов для гидро- и пневмооборудования СТО, автохозяйств и сервисных предприятий;

	3.3.5
	- определения дефектов гидравлических и пневматических систем транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;

	3.3.6
	- владеть навыками ремонта гидравлических и пневматических систем транспортных и транспортно- технологических машин и оборудования

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Особенности работы и эксплуатации специального пневмо- и гидрооборудования
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Особенности работы и эксплуатации пневматических и гидравлических систем транспортных транспортно- технологических машин и оборудования автотранспортных предприятий, СТО и предприятий автомобильного сервиса. Основные виды используемого оборудования. Подбор оборудования, узлов и агрегатов систем по каталогам и проспектам фирм-изготовителей. Особенности ремонта оборудования. /Лек/
	6
	3
	ОПК-3 ПК- 40
	Л1.1 Л1.2Л2.2 Л2.3 Л2.4Л3.1
Э1
	0
	

	1.2
	Приобретение навыков экспериментального определения герметичности гидравлических систем, изменения объёма жидкости при её нагреве и охлаждении, а также при изменении давления.   /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	0
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	1.3
	Физические свойства реальных жидкостей и газов. Физическая трактовка кавитации и гидравлических ударов в жидкостях. Методики экспериментального исследования возникновения кавитации и гидравлических ударов.  /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	1
	

	1.4
	Приобретение навыков определения требуемого объёма бачка системы охлаждения АВТОМОБИЛЬНОГО двигателя с учётом температуры окружающей среды.   /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	1
	

	1.5
	Особенности ремонта важнейших пневмо- и гидравлических узлов и агрегатов автомобилей и гаражного оборудования /Ср/
	6
	2
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 2. Гидравлические системы и механизмы гаражного оборудования, СТО и сервисных редприятий.
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Гидравлические системы и механизмы гаражного оборудования, СТО и сервисных предприятий: телескопические гидроцилиндры, гидроподъемники, гидравлические прессы. Фильтры гидросистем, гидравлические замки.  /Лек/
	6
	2
	ОПК-3 ПК- 40
	Л1.1 Л1.2Л2.2 Л2.3 Л2.4Л3.1
Э1
	1
	

	2.2
	Экспериментальное исследование работы гидроцилиндра. /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	1
	

	2.3
	Насосы гидроподъемных и гидравлических прессов. Особенности работы, основные неисправности, ремонт. Подбор по каталогам элементов и узлов гидросистем. /Лек/
	6
	2
	ОПК-3 ПК- 40
	Л1.1 Л1.2Л2.2 Л2.3 Л2.4Л3.1
Э1
	1
	

	2.4
	Исследование функций, выполняемых автомобильным подъёмным краном, применение распределительных органов гидропривода автокрана и функциии, выполняемые распределительными органами.  /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	1
	

	2.5
	Гидродинамические насосы и компрессора.  Принципиальная схема установки для экспериментального исследования помпажа компрессора, перечень и назначение необходимого оборудования и приборов.    /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1 Л2.3Л3.1
Э1
	1
	

	2.6
	Кавитация гидродинамического насоса и винтов водных судов. Причины возникновения кавитации и её последствия.  /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	1
	

	2.7
	Испытание гидропривода с машинным регулированием скорости.
/Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	1
	

	2.8
	Изучение конструкций гидроподъемников, гидрозамков, гидропрессов. Автомобильные краны, функции и принципиальная схема работы автомобильного крана. /Ср/
	6
	3
	ПК-40
	Л2.3Л3.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 3. Пневматические системы и механизмы.
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	3.1
	Пневматические системы и механизмы гаражного оборудования, компрессоры. Вакуумные насосы (поршневые и мембранные); водокольцевые вакуумные насосы. Фильтры компрессоров. Принцип действия, особенности работы. Основные неисправности.
Подбор по каталогам компрессоров, вакуумных насосов, трубопроводов, ресиверов и прочего пневмооборудования.
Ремонт оборудования. Основные требования Котлнадзора по установке эксплуатации сосудов, работающих под давлением. /Лек/
	6
	2
	ОПК-3 ПК- 40
	Л1.1 Л1.2Л2.3 Л2.4Л3.1
Э1
	1
	

	3.2
	Подбор по каталогам компрессоров, вакуумных насосов, трубопроводов, ресиверов и прочего оборудования.
/Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	1
	

	3.3
	Ремонт компрессоров, вакуумных насосов, трубопроводов, рессиверов и прочего оборудования. /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	1
	

	3.4
	Исследование характеристик гидравлических и газовых турбин. Физическое объяснение максимального момента на валу заторможенной турбины.  /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	3.5
	Основные требования Котлнадзора по установке и эксплуатации сосудов, работающих под давлением. /Ср/
	6
	3
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 4. Гидро - и пневмосистемы СТО
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Гидравлические и пневмогидравлические растяжки, пневмоприводные насосы перекачки загрязненных жидкостей. /Лек/
	6
	2
	ПК-40
	Л1.1 Л1.2Л2.2 Л2.3Л3.1
Э1
	1
	

	4.2
	Особенности работы насосов перекачки загрязнённых жидкостей.  /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	1
	

	4.3
	Экспериментальное исследование работы пневмогидравлической растяжки. /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	1
	

	4.4
	Неисправности и ремонт пневмогидравлических растяжек и насосов для перекачки загрязнённых жидкостей. /Ср/
	6
	4
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 5. Вспомогательное оборудование.
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Фильтры гидравлических и пневматических  систем, работающих  в машинных парках, гаражах и станциях технического обслуживания.
Основные виды конструкций, принцип действия. Подбор по каталогам. Основные неисправности, ремонт.
Уплотнения вращающихся валов.
/Лек/
	6
	2
	ОПК-3 ПК- 40
	Л1.1 Л1.2Л2.2 Л2.3 Л2.4Л3.1
Э1
	1
	

	5.2
	Основные виды конструкций фильтров гидравлических и пневматических систем, работающих в машинных парках, гаражах и станциях техобслуживания. Принцип работы фильтров разных типов и назначений. /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	0
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	5.3
	Определение степени загрязнения воздушного фильтра автомобильного двигателя. /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	1
	

	5.4
	Основные неисправности, ремонт фильтров гидравлических и пневматических систем.Уплотнения вращающихся валов, включая быстровращающиеся валы. /Ср/
	6
	3
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 6. Лопастные машины.
	
	
	
	
	
	

	6.1
	Лопастные машины гаражного оборудования. СТО и автомобилей. Рабочий процесс. Кавитация. Неисправности, ремонт.
Особенности схем моек. Подбор насосов, форсунок, клапанов и другого гидравлического оборудования.
/Лек/
	6
	2
	ОПК-3 ПК- 40
	Л1.1 Л1.2Л2.2Л3.1
Э1
	1
	

	6.2
	Нормальные испытания центробежного насоса
Испытание центробежного вентилятора
/Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	0
	

	6.3
	Изучение конструкций лопастных насосов, гидравлических и газовых турбин. /Ср/
	6
	4
	ПК-40
	Л3.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 7. Трубопроводы гидро- и пневмосистем
	
	
	
	
	
	

	7.1
	Расчет трубопроводов гидропневмосистем. Последовательное и параллельное соединение трубопроводов. Разветвленный трубопровод. Задача о трех резервуарах. Подбор основных элементов гидропневмосистем по каталогам.
/Лек/
	6
	2
	ОПК-3 ПК- 40
	Л1.1 Л1.2Л2.3 Л2.4Л3.1
Э1
	0
	

	7.2
	Исследование гидравлического удара в трубопроводе  /Лаб/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	7.3
	Изучение конструкций трубопроводных соединений и технологий ремонта трубопроводных систем гидро- и пневмопривода. /Ср/
	6
	2
	ПК-40
	Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Контрольные вопросы к зачету

1. Основные виды гидравлического (пневматического) оборудования, используемого автотранспортными предприятиями, СТО, предприятиями автомобильного сервиса.
2. Особенности работы и эксплуатации пневмогидравлических систем и оборудования автотранспортных предприятий
3. Особенности работы и эксплуатации пневмогидравлических систем и оборудования СТО
4. Особенности работы и эксплуатации пневмогидравлических систем и оборудования предприятий автомобильного сервиса
5. Особенности ремонта оборудования.
6. Пневматические системы и механизмы гаражного оборудования.
7. Компрессоры. Принцип действия, особенности работы. Основные неисправности.
8. Вакуумные насосы (поршневые и мембранные). Принцип действия, особенности работы. Основные неисправности.
9. Водокольцевые вакуумные насосы. Принцип действия, особенности работы. Основные неисправности.
10. Фильтры компрессоров. Принцип действия, особенности работы. Основные неисправности.
11. Основные требования Котлнадзора по установке эксплуатации сосудов, работающих под давлением.
12. Телескопические гидроцилиндры. Особенности работы, основные неисправности, ремонт.
13. Гидроподъемники. Особенности работы, основные неисправности, ремонт.
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	14. Гидравлические прессы. Особенности работы, основные неисправности, ремонт.
15. Фильтры гидросистем, гидравлические замки. Особенности работы, основные неисправности, ремонт.
16. Насосы гидроподъемных и гидравлических прессов. Особенности работы, основные неисправности, ремонт.
17. Гидравлические и пневмогидравлические растяжки, пневмоприводные насосы перекачки загрязненных жидкостей. Схемы, конструкция, особенности работы. Неисправности, ремонт.
18. Фильтры гидравлических и пневматических  систем, работающих  в машинных парках, гаражах и станциях технического обслуживания.
19. Уплотнения вращающихся валов.
20. Лопастные машины гаражного оборудования, СТО и автомобилей. Рабочий процесс. Неисправности, ремонт.
21. Особенности схем моек.
22. Подбор насосов, форсунок, клапанов и другого гидравлического оборудования.
23. Расчет трубопроводов гидропневмосистем.
24. Последовательное и параллельное соединение трубопроводов.
25. Разветвленный трубопровод.
26. Задача о трех резервуарах.

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Задачи, тесты

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Баржанский Е. Е.
	Гидравлические и пневматические системы транспортного и транспортно-технологического механического оборудования: учебное пособие
	Москва: Альтаир-МГАВТ, 2013, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=429837

	Л1.2
	Поздеев А. Г., Кузнецова Ю. А.
	Гидравлика водотоков: учебное пособие
	Йошкар-Ола: ПГТУ, 2018, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=494183

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Баржанский Е. Е.
	Гидравлические и пневматические системы Т и ТТМО: лабораторный практикум
	Москва: Альтаир-МГАВТ, 2013, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=429836

	Л2.2
	Соловьев В. В., Заргарян Е. В., Заргарян Ю. А., Белоглазов Д. А., Косенко Е. Ю.
	Проектирование и моделирование объемного гидропривода: учебное пособие
	Ростов-на-Дону: Издательство Южного федерального университета, 2015, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=462030

	Л2.3
	Фомичев А. И., Хакимов Р. Т.
	Расчет основных параметров гидравлических передач: методические указания для выполнения расчетно- графической работы обучающимися по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно- технологических машин и комплексов» (уровень бакалавриата): методическое пособие
	Санкт-Петербург: СПбГАУ, 2017, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=480422

	Л2.4
	Грязнов В. В.
	Гидравлические прессы: конспект лекций
	Омск: Издательство ОмГТУ, 2017, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=493326

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л3.1
	Жулина Е.Г., Кальницкий Ф.Е.
	Основы гидравлических расчетов на автомобильном транспорте: Учеб.-метод.пособие
	Нижний Новгород: НГПУ, 2012

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Гроховский, Д.В. Основы гидравлики и гидропривод : учебное пособие / Д.В. Гроховский. - Санкт-Петербург : Политехника, 2012. - 239 с. : схем. - ISBN 978-5-7325-0962-5 ; То же [Электронный ресурс].

	6.3.1 Перечень программного обеспечения




	УП: 23.03.03 1АС-16,17,18.plx
	
	стр. 10

	6.3.1.1
	Adobe Acrobat Reader DC, Google Chrome,WinRar, Microsoft Office Professional Plus 2013, Kaspersky Endpoint Security

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	6.3.2.2
	www.consultant.ru КонсультантПлюс, правовая поддержка, кодексы и наиболее востребованные законы

	6.3.2.3
	www.elibrary.ru Научная электронная библиотека

	6.3.2.4
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	6.3.2.5
	www.moodle.mininuniver.ru Система дистанционного обучения

	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Комплект переносного мультимедийного оборудования №3 Проектор инв. номер -34001397 Ноутбук инв. номер -ВГМ00000005626 Экран инв. номер -М000005965Доска аудиторная – 1 шт. Стол  на металлокаркасе – 14 шт. Стол преподавателя – 1 шт. Стул ученический – 22 шт.

	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2.
На странице сайта Мининского университета "Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов" http://wwww.mininuniver.ru/scientific/education/ozenkakachest представлены нормативные документы:
-Положение о рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов;
-Памятка студенту по рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов.
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