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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целями освоения дисциплины "Метрология, стандартизация и сертификация" является формирование системы знаний, умений и навыков в области метрологии, стандартизации и сертификации  и подтверждения соответствия как основных методов обеспечения качества продукции, работ и услуг; изучение основных принципов, правовой основы и нормативной базы по метрологии, стандартизации и сертификации, их практического применения в производственной деятельности; формирование знаний по метрологическому и нормативному обеспечению, испытаний, эксплуатации и утилизации продукции, планирования и выполнения работ по стандартизации продукции (услуг),  процессов разработки и внедрения систем управления качеством.

	1.2
	Задачи:

	1.3
	- формирование необходимых знаний в области метрологии, стандартизации и взаимозаменяемости, необходимых для решения задач обеспечения единства измерений и контроля качества продукции (услуг);

	1.4
	- по метрологическому и нормативному обеспечению разработки, производства, испытаний, эксплуатации и утилизации продукции, планирования и выполнения работ по стандартизации продукции и процессов разработки и внедрения систем управления качеством;

	1.5
	- по метрологической и нормативной экспертизе, использованию современных информационных технологий при проектировании и применении средств и технологий управления качеством.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.Б

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Для освоения дисциплины необходимы знания дисциплин: Гидравлика и гидропневмопривод, Теория механизмов и машин; Материаловедение.

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Основы эксплуатации и ремонта автомобилей; Техника и базовые технологии отрасли.

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-3: готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Знать:

	Уровень 1
	основы технического регулирования

	Уровень 2
	нормативно-технические документы системы правового регулирования

	Уровень 3
	порядок разработки, утверждения и внедрения стандартов, технических условий и другой нормативно- технической документации

	Уметь:

	Уровень 1
	пользоваться имеющейся нормативно-технической и справочной документацией

	Уровень 2
	применять методы контроля качества продукции и процессов на основе автоматизированный систем обработки информации и управления

	Уровень 3
	применять автоматизированные системы информации и управления для информационного обеспечения процессов производства, проектирования

	Владеть:

	Уровень 1
	методиками выполнения процедур стандартизации и сертификации

	Уровень 2
	навыками работы на контрольно-измерительном оборудовании

	Уровень 3
	навыками обработки экспериментальных данных и оценки точности измерений на основе автоматизированных систем обработки информации

	ПК-11: способностью выполнять работы в области производственной деятельности по информационному обслуживанию, основам организации производства, труда и управления производством, метрологическому обеспечению и техническому контролю

	Знать:

	Уровень 1
	основные понятия в области метрологии, стандартизации и сертификации;

	Уровень 2
	основные вопросы теории взаимозаменяемости и технических измерений;

	Уровень 3
	организационные, научные, методические и правовые основы  метрологии, стандартизации и сертификации.

	Уметь:

	Уровень 1
	выбирать измерительную технику для конкретных измерений и видов работ;

	Уровень 2
	применять и использовать методы оценки показателей надежности;
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	Уровень 3
	применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг).

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками обработки экспериментальных данных и оценки точности измерений, испытаний и достоверности контроля;

	Уровень 2
	навыками использования законодательных и нормативно-правовых актов  по метрологии, стандартизации  и управлению качеством.

	Уровень 3
	навыками использования методов оценки свойств изделий (экологических и др.) соответствию требованиям нормативных документов.

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	- основы технического регулирования;

	3.1.2
	- нормативно-технические документы системы правового регулирования;

	3.1.3
	- порядок разработки, утверждения и внедрения стандартов, технических условий и другой нормативно- технической документации;

	3.1.4
	- основные понятия в области метрологии, стандартизации и сертификации;

	3.1.5
	- основные вопросы теории взаимозаменяемости и технических измерений;

	3.1.6
	- организационные, научные, методические и правовые основы  метрологии, стандартизации и сертификации.

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	- пользоваться имеющейся нормативно-технической и справочной документацией;

	3.2.2
	- применять методы контроля качества продукции и процессов на основе автоматизированный систем обработки информации и управления;

	3.2.3
	- применять автоматизированные системы информации и управления для информационного обеспечения процессов производства, проектирования;

	3.2.4
	- выбирать измерительную технику для конкретных измерений и видов работ;

	3.2.5
	- применять и использовать методы оценки показателей надежности;

	3.2.6
	- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг).

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	- методиками выполнения процедур стандартизации и сертификации;

	3.3.2
	- навыками работы на контрольно-измерительном оборудовании;

	3.3.3
	- навыками обработки экспериментальных данных и оценки точности измерений на основе автоматизированных систем обработки информации;

	3.3.4
	- навыками обработки экспериментальных данных и оценки точности измерений, испытаний и достоверности контроля;

	3.3.5
	- использования законодательных и нормативно-правовых актов  по метрологии, стандартизации  и управлению качеством.

	3.3.6
	- навыками использования методов оценки свойств изделий (экологических и др.) соответствию требованиям нормативных документов.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Общие вопросы метрологии, стандартизации и сертификации
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Определение метрологии, стандартизации и сертификации.Исторические аспекты /Лек/
	6
	1
	ПК-11
	Л1.1 Л1.2
	1
	

	1.2
	Основные термины и понятия метрологии  /Лек/
	6
	2
	ПК-11
	Л2.2
	1
	

	1.3
	Классификация погрешностей измерений. Основные и дополнительные погрешности измерений   /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л2.2
	0
	

	1.4
	Способы числового выражения погрешностей  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л2.2
	0
	

	1.5
	Обработка результатов однократных и многократных измерений  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л2.2
	0
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	1.6
	Выбор универсальных средств измерений  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	0
	

	1.7
	Выбор универсальных средств измерений "вал", "отверстие" /Ср/
	6
	2
	
	
	0
	

	1.8
	Поверка технических средств измерений  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	2
	

	1.9
	федеральный закон "Об обеспечении единства измерений" /Ср/
	6
	2
	
	
	0
	

	1.10
	Основы метрологического обеспечения. Правовые основы обеспечения единства измерений /Лек/
	6
	1
	ПК-11
	Л1.4
	1
	

	
	Раздел 2. Взаимозаменяемость и ее роль в обеспечении качества изделий и их эксплуатации
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Взаимозаменяемость, ее сущность и виды  /Лек/
	6
	1
	ПК-11
	
	1
	

	2.2
	Стандартизация отклонений геометрических параметров изделий  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	0
	

	2.3
	Стандарты единой системы джопусков и посадок (ЕСДП, закономерности построения /Лек/
	6
	6
	ПК-11
	
	0
	

	2.4
	Точность размеров и построение единой системы допусков и посадок /Ср/
	6
	3
	
	
	0
	

	2.5
	Соединения гладких валов и отверстий /Ср/
	6
	4
	
	
	0
	

	2.6
	Основные требования к чертежам деталей по ЕСКД  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л2.2
	0
	

	2.7
	Стандарты на шероховатость поверхности деталей (изделий) /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	0
	

	2.8
	Стандарты на отклонения формы поверхности деталей (изделий)  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	0
	

	2.9
	Методы и средства контроля расположения поверхности деталей (изделий) /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	0
	

	2.10
	Стандарты на гладкие цилиндрические соединения  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	0
	

	2.11
	Стандарты на подшипники качения  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	2
	

	2.12
	Взаимозаменяемость шпоночных соединений  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	2
	

	2.13
	Взаимозаменяемость шлицевых соединений  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	2
	

	2.14
	Взаимозаменяемость резьбовызх соединений  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.3Л2.2
	2
	

	2.15
	Взаимозаменяемость цилиндрических зубчатых колес и передач  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	
	2
	

	
	Раздел 3. Основные термины и определения в области стандартизации и управления качеством
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Государственная система стандартизации (ГСС)  /Лек/
	6
	1
	ПК-11
	Л1.1
	0
	

	3.2
	Федеральный закон "О стандартизации" /Ср/
	6
	2
	
	
	0
	

	3.3
	Основные цели и задачи стандартизации  /Лек/
	6
	2
	ПК-11
	Л1.1 Л1.4Л2.3
	0
	

	3.4
	Основные положения и требования стандартов ЕСКД, ЕСТПП, стандарты ИСО и др. /Ср/
	6
	2
	ПК-11
	Л2.4
	0
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	Раздел 4. Основные термины и определения в области сертификации
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Роль сертификации в обеспечении качества продукции и защите прав потребителя /Лек/
	6
	1
	ПК-11
	Л1.3Л2.1
	2
	

	4.2
	Федеральный закон "О сертификации" /Ср/
	6
	2
	
	
	0
	

	4.3
	Качество продукции и защита потребителя. Закон РФ "О защите прав потребителей"  /Лаб/
	6
	2
	ПК-11
	Л2.4
	0
	

	4.4
	Схемы, системы и структура процессов сертификации  /Лек/
	6
	1
	ПК-11
	Л1.1 Л1.4Л2.4
	0
	

	4.5
	Федеральный закон "О техническом регулировании" /Ср/
	6
	2
	
	
	0
	

	4.6
	Основы сертификационных испытаний. Органы по сертификации и испытательные лаборатории.  /Лек/
	6
	1
	ПК-11
	Л1.4Л2.4
	0
	

	4.7
	Федеральный закон "О сертификации продукции и услуг" /Ср/
	6
	2
	
	
	0
	

	4.8
	/Экзамен/
	6
	36
	
	
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Контрольные вопросы к экзамену

1.Взаимосвязь взаимозаменяемости, метрологии, стандартизации.
2.Основные понятия в области взаимозаменяемости (взаимозаменяемость, полная и неполная, преимущества и недостатки, внешняя и внутренняя, классификация размеров, допуск, поле допуска, предельные отклонения, посадка, основные характеристики посадки).
3.Признаки построения ЕСДП (единица допуска, квалитет посадки, основные отклонения, поля допусков для образования посадок).
4.Правила выбора посадок (с зазором, с натягом, переходные). Обозначение посадок на чертежах.
5.Отклонения формы и их обозначения на чертежах.
6.Отклонения расположения и их обозначения на чертежах.
7.Суммарные отклонения формы и расположения поверхностей.
8.Зависимые и независимые допуски.
9.Шероховатость поверхности (основные параметры, обозначение на чертежах).
10.Подшипники качения (обозначение, особенности системы допусков)
11.Классификация резьбовых соединений, обозначение резьб и резьбовых соединений.
12.Основные параметры метрической резьбы.
13.Шпоночные соединения (основные параметры, допуски и посадки).
14.Шлицевые соединения (виды центрирования, выбор посадок).
15.Классификация зубчатых передач. Требования, предъявляемые к зубчатым передачам.
16.Размерные цепи (основные термины и определения, прямая и обратная задачи).
17.Сертификация (цели, система сертификации, система сертификации однородной продукции).
18.Обязательная и добровольная сертификация.
19.Схемы сертификации продукции.
20.Последовательность сертификации продукции.
21.Особенности сертификации услуг.
22.Сертификация систем качества.
23.Международные организации по сертификации.
24.Метрология - основные понятия.
25.Условные обозначения средств измерений (СИ): микрометры, штангенциркули и т.д.
26.Факторы, влияющие на выбор средств измерений.
27.Случайные, систематические погрешности.
28.Физические величины и единицы.
29.Эталоны и образцовые средства измерений.
30.Международные организации по метрологии.
31.Качество измерений (точность, достоверность, правильность, сходимость, воспроизводимость).
32.Метод измерений (непосредственной оценки и сравнения).
33.Классификация измерений (по способу получения информации, по характеру изменения измеряемой величины, по отношению к основным единицам).
34.Средства измерений (меры, измерительные преобразователи, измерительные приборы, измерительные установки и стенды, измерительные принадлежности).
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	35.Погрешности средств измерений (статические, динамические, инструментальные, методические, основные и дополнительные, систематические и прогрессирующие).
36.Метрологический контроль и надзор. Проверка и калибровка средств измерений
37.Стандартизация - цели, задачи, объекты.
38.Объяснить содержание терминов: стандартизация, унификация, типизация, агрегатирование, качество продукции.
39.Для каких категорий работников и какие санкции предусмотрены за нарушение стандартов.
40.Международные организации по стандартизации.
41.Нормативные документы, категории и виды стандартов.
42.Порядок разработки и пересмотра стандартов. Обозначение нормативной документации.
43.Принципы стандартизации (системности, комплектности и оптимального ограничения, прогрессивности и оптимизации, функциональной взаимозаменяемости).
44.Принципы   стандартизации   (взаимоувязки,   научно-исследовательский, предпочтительности, динамичности, обеспечения патентной чистоты).

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Практические задачи, тесты

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Шклярова, Е.И.
	Управление качеством, стандартизация и сертификация : курс лекций
	Москва : Альтаир : МГАВТ, 2016. - 103 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482413

	Л1.2
	Зотова В.А., Китова Г.Н.
	Стандартизация геометрических параметров деталей машин: Учебное пособие
	Нижний Новгород: Мининский ун-т, 2014

	Л1.3
	Зотова В.А., Запойнов В.Д.
	Точность и контроль при обработке деталей автомобильного транспорта: Учеб.метод.пособие
	Нижний Новгород: ВГИПУ, 2009

	Л1.4
	Ю.П. Зубков, Ю.Н. Берновский, А.Г. Зекунов и др.
	Основы стандартизации, метрологии и сертификации : учебник Рек.ФГУ"Федеральный институт развития образования"
	Москва : Юнити-Дана, 2015. - 447 с. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-238-01173-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117687

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Голых, Ю.Г.
	Метрология, стандартизация и сертификация. Lab VIEW: практикум по оценке результатов измерений : учебное пособие вузов:рек.М-вом образования РФ
	Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2014. - 140 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7638-2927-3 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364557

	Л2.2
	Зотова В.А., Мордашов Ю.Ф.
	Метрология, стандартизация и сертификация на автомобильном транспорте: Учеб.пособие
	Нижний Новгород: ВГИПУ, 2009

	Л2.3
	Н.Б. Камардин, И.Ю. Суркова
	Метрология, стандартизация, подтверждение соответствия : учебное пособие  "Федеральный институт развития образования"
	Казань : Издательство КНИТУ, 2013. - 240 с. : ил., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1401-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258829 

	Л2.4
	Зотова В.А.
	Вопросы качества и конкурентоспособности в автомобилестроении: Учебное пособие
	ВГИПУ, 2008

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Основы технического регулирования. Сертификация и лицензирование : учебно-методическое пособие / С.А. Коробской, П.А. Иванов, О.Н. Моисеев и др. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. - 322 с. : ил., схем., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-4475-4483-6 ; То же [Электронный ресурс]: https://lib.biblioclub.ru/book_276167_osnovyi_tehnicheskogo_regulirovaniya_sertifikatsiya_i_litsenzirovanie/

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Програмное обеспечение для проведения практических занятий: Microsoft office PowerPoint, Аcrobat Reader DC. Промежуточный контроль проводится в ЭОС Moodle.mininuniver

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	6.3.2.2
	www.consultant.ru КонсультантПлюс, правовая поддержка, кодексы и наиболее востребованные законы

	6.3.2.3
	www.elibrary.ru Научная электронная библиотека

	6.3.2.4
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	6.3.2.5
	www.moodle.mininuniver.ru Система дистанционного обучения

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	7.1 Помещения для проведения лекционных, лабораторныхх занятий укомплектованные необходимой специализированной учебной мебелью и техническими средствами для представления учебной информации обучающимся. Технические средства обучения: ноутбук, проектор, экран, лабораторное оборудование.

	7.2
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	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2.

На странице сайта Мининского университета "Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов" http://wwww.mininuniver.ru/scientific/education/ozenkakachest представлены нормативные документы:
-Положение о рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов;
-Памятка студенту по рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов.
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