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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	«Твердотельное моделирование деталей машин» является ознакомление студента с основными программными средствами трехмерного проектирования, использующимися для выполнения, научно-исследовательских, графических, конструкторских и других работ на современных предприятиях.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.В.ДВ.10

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	При изучении дисциплины «Твердотельное моделирование деталей машин» необходимы знания, приобретенные обучающимися в математическом и естественнонаучном цикле, а также в таких дисциплинах профессионального цикла, как инженерная графика, сопротивление материалов, теоретическая механика, конструирование

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Начертательная геометрия и инженерная графика

	2.2.2
	Прикладное программирование

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ПК-8: способностью разрабатывать и использовать графическую техническую документацию

	Знать:

	Уровень 1
	Знает в полном объеме основы оформления чертежей и эскизов деталей и документации;

	Уровень 2
	Знает основы оформления чертежей и эскизов деталей и документации;

	Уровень 3
	Не имеет полных знаний по основам оформления чертежей и эскизов деталей и документации;

	Уметь:

	Уровень 1
	Обладает умениями самостоятельно и в составе коллектива использовать конструкторскую и технологическую документацию в объеме достаточном для решения эксплуатационных задач.

	Уровень 2
	Обладает умениями использовать конструкторскую и технологическую документацию
в объеме достаточном для решения эксплуатационных задач

	Уровень 3
	Не обладает достаточными умениями в использовании конструкторской и технологической
документации в объеме достаточном для решения эксплуатационных задач.

	Владеть:

	Уровень 1
	Имеет устойчивые навыки осуществления экспертизы технической документации

	Уровень 2
	Имеет навыки осуществления экспертизы технической документации

	Уровень 3
	Не имеет достаточных навыков осуществления экспертизы технической документации

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	предварительное оптимальное планирование создания трехмерной детали или сборки

	3.1.2
	основные CAD, CAE и CAM программные системы, использующимися в современных машиностроительных предприятиях;

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	работать с графическими редакторами CAD программ; создавать с помощью программы SolidWorks объёмные параметрические детали, сборки, оборудование и механизмы;

	3.2.2
	создавать их расчетные схемы; выбирать типы КЭ;

	3.2.3
	моделировать конструкцию с помощью КЭ;

	3.2.4
	задавать свойства материалов и различные нагрузки;

	3.2.5
	описывать начальные и граничные условия; задавать контактные условия;

	3.2.6
	проводить расчеты на прочность, жесткость и устойчивость;

	3.2.7
	рассчитывать собственные частоты и формы колебаний;

	3.2.8
	проводить динамический анализ механизмов;

	3.2.9
	визуализировать результаты расчетов;

	3.2.10
	проводить анализ результатов расчета;

	3.2.11
	принимать решения, направленные на достижение необходимой работоспособности и надёжности конструкции;

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	выполнения прочностных расчетов трехмерных деталей или сборок методом конечных элементов

	3.3.2
	выполнения преобразования эскиза в трехмерную твердотельную деталь с помощью всего набора инструментов
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	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Цели и задачи курса.
	
	
	
	
	
	

	1.1
	История создания программной среды SolidWorks. Запуск приложения. Стартовый экран. Среда моделирования. Интерфейс пользователя  /Лек/
	7
	1
	ПК-8
	Л2.1Л3.1
Э2
	0
	

	1.2
	Введение в рисование эскизов. Двухмерное рисование. Плоскости по умолчанию. Геометрия эскиза.  /Лек/
	7
	2
	ПК-8
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	1.3
	Основы моделирования деталей. Терминология. Выбор профиля. Выбор плоскости эскиза. Бобышка. Вырез.  /Лек/
	7
	1
	ПК-8
	Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1
Э2
	0
	

	1.4
	Моделирование отливок или штамповок. Бобышка с уклоном. Симметрия в эскизе. Рисование внутри модели. Параметры просмотра. Использование кромок. /Лек/
	7
	2
	ПК-8
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э2
	0
	

	1.5
	Создание массивов. Виды массивов. Параметры массива. Линейный массив. Круговые массивы. Пропуск экземпляров. Массивы, управляемые эскизами. /Лек/
	7
	1
	ПК-8
	Л1.2Л2.1Л3.1
Э2
	0
	

	1.6
	Рулевое колесо. Элементы «повернуть». Нанесение размеров. Фаски. Массовые характеристики. /Лек/
	7
	2
	ПК-8
	Л1.2Л3.1
Э2
	0
	

	1.7
	Использование SolidWorks Simulation Xpress. Крепления. Нагрузки. Материал. Выполнить расчет. Результаты. Оптимизирование. /Лек/
	7
	1
	ПК-8
	Л2.1Л3.1
Э2
	0
	

	1.8
	Исправления и редактирование детали. Проблемы эскиза. Функция  /Лек/
	7
	2
	ПК-8
	Л1.2Л2.1
	2
	

	1.9
	Использование чертежей. Этапы процесса. Разрезы. Виды. Основные надписи. Проекции. Сечения. Детализация. Чертежи. /Лек/
	7
	2
	ПК-8
	Л2.1Л3.1
	2
	

	1.10
	Моделирование сборок. Степени свободы. Компоненты. Типы сопряжений и выравнивание. Узлы. /Лек/
	7
	2
	ПК-8
	Л1.2Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	1.11
	Использование сборок. Этапы процесса. Проверка наличия зазоров. Изменение размеров. Спецификации. Чертежи сборок. /Лек/
	7
	1
	ПК-8
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э2
	2
	

	1.12
	Изучения интерфейса программной среды трехмерного моделирования SolidWorks. /Пр/
	7
	2
	ПК-8
	Л1.3Л2.1
Э1
	2
	

	1.13
	Создание эскизов. Создание вытяжек. /Пр/
	7
	2
	ПК-8
	Л1.3Л2.1
Э1
	2
	

	1.14
	Плита. Вырезы. Основные- Изменения. Кронштейн основания. Чертежи деталей. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.3Л2.1
Э1
	2
	

	1.15
	Держатель инструмента. Симметрия и смещения. Изменения в рукоятке храповика. Маятниковый рычаг. Шкив. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.3Л2.1
Э1
	2
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	1.16
	Линейные массивы. Массивы, управляемые эскизами. Пропуск экземпляров. Линейные и зеркальные массивы. Круговые массивы. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.1 Л1.3Л2.1
Э1
	2
	

	1.17
	Фланец. Колесо. Направляющая. Держатель. Эллипс. Элементы по траектории. Шплинт. Сцепка для бумаги. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.1 Л1.3Л2.1Л3.1
Э1
	2
	

	1.18
	Ударная плита. Фен. Лопасть. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.3
Э1
	0
	

	1.19
	Исправление ошибок. Добавление уклона. Копирование и подвешенные взаимосвязи. Использование FilletXpert. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.1 Л1.3Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	1.20
	Изменения. Редактирование. Эскизы с контурами. SketchXpert, Instant3D. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.3Л2.1
	0
	

	1.21
	Конфигурации. Связи. Использование уравнений. Использование инструмента. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.3Л2.1
Э2
	0
	

	1.22
	Чертежи. Детализация вида и сечения. Разъединенные виды и сечения. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.3Л3.1
	0
	

	1.23
	Сборки. Сопряжения. Кофемолка. Отображение детали в сборке. Проверка наличия интерференций. Виды с разнесенными частями. Чертежи сборок. /Пр/
	7
	3
	ПК-8
	Л1.1 Л1.3Л2.1
Э1
	0
	

	1.24
	Горячие клавиши. Панели инструментов Диспетчер команд. Панель задач. /Ср/
	7
	12
	ПК-8
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	1.25
	Обратная связь в эскизе. Размеры. /Ср/
	7
	15
	ПК-8
	Л1.1Л3.1
	0
	

	1.26
	«Остановить и починить». FeatureXpert /Ср/
	7
	15
	ПК-8
	Л1.1Л2.1
	0
	

	1.27
	Отверстия. Скругления. Чертежные виды. Изменение размеров. /Ср/
	7
	15
	ПК-8
	Л1.2Л2.1Л3.1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	1. Базовые подходы к автоматизированному проектированию.
2. Понятие системы автоматизированного проектирования. Определение САПР.
3. Классификация систем автоматизированного проектирования.
4. Требования к САПР машиностроительного профиля.
5. Современные CAD-системы, их возможности при проектировании машиностроительных деталей
6. Использование систем автоматизированного проектирования на всех этапах проектирования.
7. САПР, используемые в машиностроении. Обзор систем, возможности.
8. Перспективы и направления развития.
9. Система КОМПАС. Возможности системы, интерфейс.
10. Система SolidWorks. Возможности системы, интерфейс.
11. Система SolidWorks. Параметрические возможности. Библиотеки элементов.
12. Создание и оформление чертежей в SolidWorks.
13. Обмен данными между системами САПР.
14. Система SolidWorks. Расчет массы, моментов инерции, координат центров масс в 3D-модели.
15. Основы метода конечных элементов и его использование для прочностных расчетов.
16. Виды конечных элементов, способы нанесения сетки. Виды анализа конструкций.
17. Создание задачи в модуле Simulation Express DS SolidWorks. Типовой алгоритм расчета.
18. Обзор основных CAE-систем. Возможности CAE-систем в проектировании.
19. Проектирование жизненного цикла изделия и вопросы ресурсоэффективности,решаемые с использованием САПР.
20. Классификация систем автоматизированного проектирования. Особенности систем среднего уровня

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	тестовые задания
практические задачи
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	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Эльберг М. С., Цыганков Н. С.
	Имитационное моделирование: учебное пособие
	Красноярск: СФУ, 2017, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=497147

	Л1.2
	Концевич, В.Г.
	Твердотельное моделирование в Autodesk Inventor учебное пособие
	Москва : ДМК Пресс, 2007. - 670 с. : ил. - ISBN 5-94074-372-2 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=47353

	Л1.3
	Груздева М.Л.
	Моделирование информационных систем в средах MathCad и Excel: Учеб.-метод.пособие
	Нижний Новгород: НГПУ, 2012

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Груздева М.Л.
	Анализ данных с использованием информационных систем: Учеб.-метод.пособие
	Нижний Новгород: НГПУ, 2013

	Л2.2
	Шагрова Г. В., Топчиев И. Н.
	Методы исследования и моделирования информационных процессов и технологий: учебное пособие
	Ставрополь: СКФУ, 2016, http://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=458289

	Л2.3
	Громов С.В., Калашников Е.А.
	Машинная графика и основы САПР: твердотельное моделирование в AutoCAD 2000 : практикум 
	Москва : МИСиС, 2002. - 49 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497550 

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л3.1
	Алямовский А. А.
	SolidWorks. Компьютерное моделирование в инженернорй практике.
	BHV-Петербург, 2008

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Концевич, В.Г. Твердотельное моделирование в Autodesk Inventor / В.Г. Концевич. - Москва : ДМК Пресс, 2007. - 670 с. : ил. - ISBN 5-94074-372-2 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=47353

	Э2
	SolidWorks Corporation. SolidWorks 2010: Расширенное моделирование деталей

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	LMS Moodle, Пакет Microsoft Office (Word, Excel,PowerPoint и т.д.), Интернет браузер, Adobe Reader (сканирование документов)

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	6.3.2.2
	www.elibrary.ru Научная электронная библиотека

	6.3.2.3
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Реализация дисциплины требует наличия учебной аудитории, оборудованной видео лекционной техникой для презентации, средствами звуковоспроизведения, экраном и выходом в сеть Интернет, компьютерного класса.

	7.2
	Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучающихся;  рабочее место преподавателя;

	7.3
	- комплект электронных презентаций;

	7.4
	- комплект учебно-методической документации.

	7.5
	Технические средства обучения: компьютер, принтер, сканер, проектор; мультимедийное оборудование.

	
	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2

На странице сайта Мининского университета "Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов"
http://www.mininuniver.ru/scientific/educftion/ozenkachest представлены нормативные документы:
-Положение о рейтинговой системе качества подготовки студентов;
-Памятка студенту по рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов.
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