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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Выработка у обучающихся навыков постановки и решения задач, связанных с исследований методов и приемов расчета типичных элементов конструкций машин и механизмов на прочность, жесткость и устойчивость.

	1.2
	Задачи дисциплины:

	1.3
	- формирование у обучающихся знаний по основным методам расчета конструкций

	1.4
	- осмысление теоретических и опытных исследований

	1.5
	- развития у обучающихся инженерного, технического мышления

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.Б

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Знание основных положений теоретической механики, физики и математики

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Эксплуатационные материалы.

	2.2.2
	Транспортная энергетика.

	2.2.3
	Гидравлика.

	2.2.4
	Метрология и стандартизация.

	2.2.5
	Теплотехника.Гидравлические и пневматические системы.

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-3: готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Знать:

	Уровень 1
	основные принципы, положения и гипотезы сопротивления материалов, методы и практические приемы расчета конструкций

	Уровень 2
	методы и практические приемы расчета элементарных конструкций

	Уровень 3
	методы и практические приемы расчета по заданному алгоритму

	Уметь:

	Уровень 1
	Выполнять расчеты элементов конструкций на прочность и жесткость

	Уровень 2
	Выполнять расчеты элементов конструкций по заданному алгоритму

	Уровень 3
	Выполнять простейшие проверочные расчеты

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками поиска информации и ее применения в расчетах элементов конструкций

	Уровень 2
	навыками поиска информации и ее применения в  расчетах по заданному алгоритму

	Уровень 3
	навыками поиска информации и ее применения в простейших расчетах по заданному алгоритму

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	-основные принципы, положения и гипотезы сопротивления материалов

	3.1.2
	- методы и практические приемы расчета стержневых систем при различных силовых и деформационных воздействиях

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	-составлять расчетные схемы

	3.2.2
	-теоретически и экспериментально определять внутренние силовые факторы (усилия, напряжения и перемещения) в элементах машин и механизмов

	3.2.3
	- выполнять элементарные расчеты на прочность

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	- анализа напряженно-деформированного состояния элементов машин и механизмов

	3.3.2
	- выбора конструкционных материалов  и форм, обеспечивающих требуемые показатели надежности и экономичности
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	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1.
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Введение в сопротивление материалов /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.2
	Основные положения сопротивления материалов. /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.3
	Осевое растяжение-сжатие /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	1
	

	1.4
	Расчеты на прочность при растяжении- сжатии /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	1
	

	1.5
	Геометрические характеристики плоских сечений /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	1
	

	1.6
	Деформация сдвига и среза.  /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.7
	Практические расчеты на прочность заклепочных и сварных соединений. /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	1
	

	1.8
	Деформация кручения.Определение внутренних усилий. /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.9
	Расчет на прочность при кручении /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.10
	Расчет на жесткость при кручении /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.11
	Деформация изгиба. Внутренние усилия /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.12
	Напряжения при изгибе. Расчет на прочность по нормальным напряжениям /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1
	1
	

	1.13
	Расчет на прочночть по касательным напряжениям при изгибе. /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э1
	1
	

	1.14
	Определение прогибов методом начальных праметров при изгибе /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	1.15
	Определение прогибов методом Верещагига /Лек/
	3
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.16
	Сложное сопротивление /Лек/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2
Э1
	0
	

	1.17
	Продольный изгиб /Лек/
	3
	0
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	1.18
	Изучение диаграммы растяжения. Определение механических характеристик малоуглеродистой стали /Лаб/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.19
	Применение полученных механических характеристик в расчетах на прочность при растяжении /Лаб/
	3
	4
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
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	1.20
	Опытная проверка закона Гука. Определение модуля упругости первого рода и коэффициента Пуассона. /Лаб/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1
	2
	

	1.21
	Применение полученных характеристик в практических расчетах на прочность и жесткость /Лаб/
	3
	4
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1
	2
	

	1.22
	Определение модуля сдвига /Лаб/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.23
	Применение полученных результатов в решении задач на прочность  жесткость при кручении /Лаб/
	3
	4
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.24
	Исследование напряженно- деформированного состояния при кручении /Лаб/
	3
	4
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.25
	Исследование напряженного состояния стержня методом тензометрии /Лаб/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.2Л2.1Л3.1
Э1
	2
	

	1.26
	Определение нормальных напряжений при изгибе /Лаб/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э1
	2
	

	1.27
	Определение линейных и угловых перемещений поперечных сечений статически определимой балки /Лаб/
	3
	4
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	1.28
	Определение перемещений в балке при изгибе по формуле Мора /Лаб/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э1
	2
	

	1.29
	Определение перемещений в балке при изгибе по способу Верещагина /Лаб/
	3
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э1
	2
	

	1.30
	Работа с нормативно-справочной литературой /Ср/
	3
	39
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	1.31
	Экзамен /Экзамен/
	3
	18
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
Э1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Задачи науки о сопротивлении материалов, последовательность решения их применительно к тому или иному реальному объекту (привести пример).
- Какие допущения о свойствах материалов приняты в курсе "Сопротивление материалов "?
- Какие основные предпосылки положены в основу науки о сопротивлении материалов?
- Что понимают под внешними силами?
- Назовите виды внешних сил, приведите примеры?
- Перечислите внутренние силовые факторы и приведите их определения?
- Какие внутренние силовые факторы могут возникать в поперечном сечении бруса и как определить их величины?
- Что называют внутренними усилиями?
- Как определяют внутренние усилия?
- Какие правила знаков приняты для каждого из внутренних усилий?
- Являются ли реакции опор внутренними усилиями?
- Зачем строят график распределения внутренних усилий (эпюру)?
- В чем заключается метод сечения? Какова цель применения метода сечений? Укажите последовательность операций при использовании метода сечений?
- Что понимается под эпюрой внутренних силовых факторов?
- Приведите правила знаков внутренних силовых факторов?
- Запишите дифференциальные зависимости, которые используются для проверки правильности построения эпюр?
- С какими внутренними силовыми факторами, связано возникновение в поперечном сечении бруса нормальных напряжений и с какими - касательных напряжений?
- Какие внутренние усилия (внутренние силовые факторы) могут возникать в поперечных сечениях бруса и какие виды деформаций с ними связаны?
- Какая особая точка в сечении принимается за центр приведения внутренних  сил?
- Какую из отсеченных частей более целесообразно рассматривать в равновесии? Почему?




	УП: 23.03.03 1АС-16,17,18.plx
	
	
	стр. 7

	- Какие внутренние усилия возникают в поперечных сечениях бруса в случае действия на него плоской системы сил?
- Как вычисляются продольная и поперечная силы в сечении?
- Как вычисляется изгибающий момент?
- Какие типы опор применяются для закрепления балок к основанию?
- Какие внешние реактивные силы возникают в различных опорах?
- Какие уравнения используют для определения опорных реакций?
- Как проверить правильность определения реакций?
- Каких правил придерживаются при построении эпюр?
- Можно ли для двухопорной балки определить внутренние усилия без вычисления реакций опор?
- Почему при построении эпюр Q, M для балки, защемлённой одним концом, можно не определять реакции опоры?
- Какая дифференциальная зависимость связывает q, Q и M?
- С какой целью вводится понятие “напряжение”. Определение напряжений, их виды.
- Связь каких величин устанавливает закон Гука? Каков физический смысл модуля Е?
- В чем сходство и различие понятий “прочность материала” и “прочность детали”?
- Что такое деформация? Какие деформации называют упругими, и какие пластичными (остаточными)?
- Что называется напряжением в данной точке сечения тела? На какие две составляющие может быть разложен вектор полного напряжения?
- Зачем вводится понятие “допускаемое напряжение”, от чего зависит его величина?
- Что называется прочностью, жесткостью и устойчивостью детали (конструкции)?
- Какие силы называются внешними, поверхностными, объемными?
- Каковы единицы измерения сосредоточенных сил, моментов, погонной нагрузки?
- Что понимается под сплошностью, однородностью, изотропностью материала?
- Сформулируйте принцип начальных размеров?
- В чем заключается принцип независимости действия сил?
- Расскажите о принципе Сен-Венана?
- Что называется расчетной схемой конструкции и чем она отличается от реального объекта?
- Дайте определение стержня, пластины, оболочки, массивного тела?
- Что называется осью  бруса?
- Компоненты главного вектора и главного момента внутренних сил, их наименования?
- В чем заключается сущность расчета на прочность, на жесткость и на устойчивость?
- По каким признакам и как классифицируются нагрузки в сопротивлении материалов?
- Что представляет собой интенсивность распределенной нагрузки?
- Каковы размерности сосредоточенных сил и моментов, а также интенсивностей распределенных нагрузок?
- На каких гипотезах и допущениях основаны выводы расчетных зависимостей сопротивления материалов?
- Сформулируйте принцип независимости действия сил в применении к сопротивлению материалу?
- Что называется касательным, – нормальным напряжением?
- Какова зависимость между полным, нормальным и касательным напряжениями в точке в данном сечении?
- Какие деформации называются линейными и какие угловыми?

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств приведен в приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Тесты в системе MOODLE
Индивидуальные задания для выполнения расчетно-графических работ
Индивидуальные задания для контрольных работ

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Эрдеди Н.А., Эрдеди А.А.
	Сопротивление материалов: учеб.пособие для студентов вузов,обуч-ся по немашиностроит.напр.подг.:рек.ГОУ ВПО "МГТУ "Станкин"
	Москва: КноРус, 2012

	Л1.2
	Кудрявцев С.Г., Сердюков В.Н.
	Сопротивление материалов: Интернет-тестирование базовых знаний: учеб.пособие
	Санкт-Петербург: Лань, 2013
https://lib.sibadi.org/wp-content/uploads/2013/04/5(1).pdf

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	 Межецкий Г. Д. , Загребин Г. Г. , Решетник Н. Н
	Сопротивление материалов: учебник
	Москва : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2016. - 432 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-394-02628-7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://lib.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=453911

	Л2.2
	Александров А.В. , Потапов В.Д., Державин Б.П.
	Сопротивление материалов: Учебник
	Москва : Издательство Юрайт, 2009. — 293 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-01726-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/444948 

	Л2.3
	Горшков А.Г., Тарлаковский Д.В.
	Сборник задач по сопротивлению материалов с теорией и примерами : учебное пособие
	Москва : Физматлит, 2011. - 613 с. - ISBN 5-9221-0199-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79828

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л3.1
	Бунтикова А.В., Ильичев Н.А.
	Сопротивление материалов: Учеб.пособие
	Нижний Новгород: НГПУ, 2012

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Сопротивление материалов. Электронный учебный курс для студентов очной и заочной формы обучения

Составитель: к.т.н., доцент кафедры теоретической и прикладной механики Каримов Ильдар

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	LMS Moodle, Пакет Microsoft Office (Word, Excel,PowerPoint и т.д.), Интернет браузер, Adobe Reader (сканирование документов)

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	6.3.2.2
	www.elibrary.ru Научная электронная библиотека

	6.3.2.3
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Реализация дисциплины требует наличия специализированной учебной лаборатории и аудитории , оснащенной необходимым мультимедийным оборудованием для проведения лекционнных и практических занятий

	
	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2

На странице сайта Мининского университета "Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов"
http://www.mininuniver.ru/scientific/educftion/ozenkachest представлены нормативные документы:
-Положение о рейтинговой системе качества подготовки студентов;
-Памятка студенту по рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов.
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