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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целями освоения дисциплины «Физика» является теоретическая и практическая подготовка будущих специалистов в области прикладной информатики в менеджменте; формирование у них знаний о наиболее общих и простых свойствах материи и формах ее движения, законах и моделях описания природы, естественнонаучного мировоззрения, способности к познанию и культуры мышления в целом.

	1.2
	Задачи дисциплины состоят в ознакомлении студентов с основными фи-зическими явлениями и идеями, обучении студентов методам физического исследования, приемам и методам решения конкретных физических задач из различных областей физики, формирование навыков проведения физического эксперимента.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.Б

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Для успешного освоения дисциплины обучающийся должен иметь базовую подготовку по физике и математике в объёме программы средней школы.

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Безопасность жизнедеятельности

	2.2.2
	Надежность информационных систем

	2.2.3
	Электротехника и электроника

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-3: готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Знать:

	Уровень 1
	Основы предметной области: знать основные определения и понятия физики, размерности физических величин; основные физические модели и законы; методы проведения физических измерений и обработки их результато

	Уровень 2
	Основы предметной области: знать основные экспериментальные и теоретические методы физики, применяемые для решения типовых задач

	Уровень 3
	Основы предметной области: иметь представление об экспериментальных и теоретических методах физики, применяемых для решения творческих задач

	Уметь:

	Уровень 1
	воспроизводить основные физические факты; распознавать  физические явления и модели;
применять методы проведения физических измерений и обработки их результатов; методы оценок порядков физических величин;

	Уровень 2
	применять основные понятия, модели и законы физики при решении типовых задач;

	Уровень 3
	применять основные понятия, модели и законы физики при анализи физических явлений и при вполнении творческих заданий; понимать связь между различными физическими явлениями

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками применения аппарата физики для решения стандартных физических задач и задач прикладного характера;

	Уровень 2
	навыками применения аппарата физики для решения физических задач  прикладного характера;

	Уровень 3
	физического моделирования реальных процессов;  проведения физических измерений, обработки экспериментальных данных.

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	о физике как элементе  культуры; о дискретности и непрерывности в природе; о динамических и статических закономерностях в природе; о вероятности как об объективной характеристике природных систем; о фундаментальных константах естествознания; о принципах симметрии и законах сохранения; о соотношениях эмпирического и теоретического в познании; о взаимодействии явлений изучаемых в различных курсах физики; о единстве пространства и времени и их роли в познании окружающей природы; о вкладе исследователей в процесс развития физики и применения физических принципов в развитии техники; о ведущих направлениях развития современной физики и перспективах использования их достижений в развитии современной техники; возможности современных научных методов познания природы; физические основы современных технологий;

	3.1.2
	

	3.2
	Уметь:
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	3.2.1
	применять основные понятия, модели и законы механики, электричества и магнетизма, колебаний и волн, квантовой и статистической физики и термодинамики  при выполнении профессиональных видов деятельности, соответствующих ФГОС ВПО, применять методы проведения физических измерений и обработки их результатов; методы оценок порядков физических величин;

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	применения аппарата физики для решения стандартных физических задач и задач прикладного характера; физического моделирования реальных процессов;  проведения физических измерений, обработки экспериментальных данных.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Основы классической механики
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Введение /Лек/
	1
	6
	ОПК-3
	Л1.1 Л1.2Л2.3
Э1
	1
	

	1.2
	Входное тестирование /Лаб/
	1
	0
	ОПК-3
	Л1.1Л3.2
Э1
	0
	

	1.3
	Основные понятия кинематики: перемещение, скорость, ускорение /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л3.2
Э1 
	0
	

	1.4
	Применение кинематических уравнений к решению задач /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л3.2
Э1 
	2
	

	1.5
	Применение законов Ньютона к решению задач /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л3.2
Э1
	0
	

	1.6
	Расчет момента инерции абсолютно, твердого тела. Теорема Штейнера /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л3.2
Э1 
	0
	

	1.7
	Применение основного закона динамики вращательного движения /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л3.2
Э1
	0
	

	1.8
	Закон сохранения импульса, /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л3.2
Э1
	2
	

	1.9
	Механическая энергия  /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л3.2
Э1
	0
	

	1.10
	Определение плотности вещества /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л2.1Л3.2
Э1
	0
	

	1.11
	Изучение закона сохранения импульса /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л2.1Л3.2
Э1
	2
	

	1.12
	Изучение закона динамики вращательного движения с помощью маятника Обербека /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л2.1Л3.2
Э1
	0
	

	1.13
	Изучение закона сохранения механической энергии /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л2.3Л3.2
Э1 
	0
	

	
	Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Законы статистической физики /Лек/
	1
	4
	ОПК-3
	Л1.2
Э1
	2
	

	2.2
	Законы статистической физики /Ср/
	1
	4
	
	
	0
	

	2.3
	Применение законов молекулярной физики  к решению задач /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.3Л3.2
Э1 
	0
	

	2.4
	Изучение закона распределения случайных величин /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.1
Э1
	0
	

	2.5
	Физические основы молекулярной физики /Лек/
	1
	4
	ОПК-3
	Л1.2Л3.2
Э1 
	1
	

	2.6
	Физические основы молекулярной физики /Ср/
	1
	4
	
	
	0
	

	2.7
	Применение начал термодинамики  к решению задач /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.1
Э1 
	0
	

	2.8
	Изучение закона распределения случайных величин /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л3.2
Э1
	0
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	2.9
	Основы термодинамики /Лек/
	1
	3
	ОПК-3
	Л1.2Л2.1
Э1 
	2
	

	2.10
	Тестирование «Молекулярная физика и термодинамика» /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2
Э1
	0
	

	2.11
	Определения вязкости вещества /Лаб/
	1
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.1
Э1
	0
	

	2.12
	подготовка к экзамену /Ср/
	1
	30
	ОПК-3
	Л1.2Л3.2
Э1
	0
	

	
	Раздел 3. Электричество и магнетизм
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Электростатическое поле /Лек/
	2
	4
	ОПК-3
	Л1.2Л3.1
Э1
	2
	

	3.2
	Расчет напряженности электростатических полей. Закон Кулона. /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2
Э1
	0
	

	3.3
	Расчет потенциала электростатических полей. Работа по перемещению заряда в электростатическом поле /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	3.4
	Проводники в электростатическом поле. Электроемкость. /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2
Э1
	2
	

	3.5
	Изучение работы электроизмерительных приборов. /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.1
Э1
	0
	

	3.6
	Исследование электростатического поля методом моделирования /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	3.7
	/Ср/
	2
	5
	ОПК-3
	Л1.1
Э1
	0
	

	3.8
	Электрический ток /Лек/
	2
	4
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2
Э1
	0
	

	3.9
	Закон Ома для расчёта цепей постоянного тока  /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1
	2
	

	3.10
	Определение удельного сопротивления проводника /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2
Э1
	0
	

	3.11
	/Ср/
	2
	5
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1 
	0
	

	3.12
	Магнитное поле, электромагнетизм /Лек/
	2
	4
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2
Э1
	0
	

	3.13
	Силовое действие магнитного поля. Закон Ампера /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	2
	

	3.14
	Закон Био-Савара –Лапласа и его применение в  расчете магнитных полей /Лаб/
	2
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2
Э1
	0
	

	3.15
	Применение закона Фарадея к решению задач /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	3.16
	/Ср/
	2
	5
	ОПК-3
	Л2.2
Э1
	0
	

	
	Раздел 4. Колебания и волны
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Гармонические свободные, затухающие, вынужденные колебания и их характеристики.  /Лек/
	2
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1
	2
	

	4.2
	Тестирование «колебания и волны»  /Лаб/
	2
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2
Э1
	0
	

	4.3
	/Ср/
	2
	13
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2Л3.1
Э1 
	0
	

	4.4
	Основы волновой оптики. /Лек/
	2
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2
Э12
	2
	

	4.5
	Изучение электронного осциллографа /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.2
Э1
	0
	




	УП: 23.03.03 1АС-16,17,18.plx
	
	
	
	
	
	
	стр. 7

	4.6
	Изучение затухающих колебаний /Лаб/
	2
	2
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2
Э1
	0
	

	4.7
	Определение длины световой волны /Лаб/
	2
	1
	ОПК-3
	Л1.2Л2.2Л3.1
Э1 
	0
	

	4.8
	/Ср/
	2
	10
	ОПК-3
	Л1.2
Э1
	0
	

	4.9
	/Экзамен/
	2
	36
	ОПК-3
	
Э1 
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Контрольные вопросы к зачету
1. Система отсчета. Понятие механического движения.
2. Скорость
3. Ускорение
4. Кинематическое уравнение поступательного движения
5. Динамика поступательно движения
6. Сила. Масса
7. Законы Ньютона
8. Импульс тела.
9. Основной закон динамики поступательного движения для системы тел.
10. Закон сохранения импульса для системы тел.
11. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета
12. Принцип относительности Галилея
13. Работа и механическая энергия при поступательном движении
14. Работа переменной силы при поступательном движении
15. Мощность
16. Кинетическая энергия
17. Потенциальная энергия
18. Полная механическая энергия. Закон сохранения энергии в механике
19. Угловая скорость и ускорение
20.  Кинематические законы вращения абсолютно-твердого тела
21. Связь между векторами линейных  и угловых скоростей и ускорений
22. Момент силы
23. Момент инерции
24. Основной закон динамики вращательного движения
25. Законы сохранения при вращательном движении абсолютно твердого тела
26.  Момент импульса
27. Закон изменения и сохранения момента импульса
28. Работа и кинетическая энергия при вращательном движении
29. Законы статистической физики
30. Статистический подход к изучению физических явлений
32. Распределение Максвелла
33. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории
34. Физический смысл понятия температуры
35. Распределение энергии по степеням свободы
36. Внутренняя энергия идеального газа
37. Первое начало термодинамики
38. Внутренняя энергия, теплота, работа
39. Второе начало термодинамики
40. Обратимые и необратимые процессы. Цикл Карно
41. Энтропия

Контрольные вопросы к экзамену
1. Закон Кулона.
2. Напряженность электрического поля.
3. Вектор электрической индукции. Поток вектора напряженности электростатического поля.
4. Теорема Гаусса и ее физический смысл.
5. Работа в электростатическом поле точечного заряда. Потенциальный характер электростатического поля.
6. Потенциал. Разность потенциалов.
7. Связь между напряженностью и потенциалом. Эквипотенциальные поверхности.
8. Электроемкость  уединенного проводника.
9. Электроемкость плоского конденсатора.
10. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.
11. Работа, энергия и объемная плотность энергии электрического поля.
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	12. Связь между Е и  в интегральной форме.
13. Электрический ток. Сила тока. Плотность тока проводимости.
14. Поле сторонних сил, Э.Д.С.
15. Напряжение. Связь между напряжением, Э.Д.С., и разностью потен-циалов.
16. Закон Ома для однородного участка цепи.
17. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для за-мкнутой цепи.
18. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца.
19. Магнитное поле. Сила Ампера. Индукция магнитного поля.
20. Сила Лоренца.
21. Напряженность магнитного поля. Связь между В и Н. Закон Био-Савара-Лапласа.
22. Магнитный поток, единицы его измерения.
23. Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца.
24. Явление самоиндукции. Явление взаимоиндукции.
25. Полная система уравнений Максвелла.
26. Определение колебаний. Классификация колебаний.
27. Гармонические колебания. Решение дифференциального уравнения собственных колебаний.
28. Затухающие колебания.
29. Понятие о волне. Основные характеристики.
30. Электромагнитная волна.
31. Интерференция волн.
32. Дифракция волн. Принцип Гюйгенса-Френеля.

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Тесты, контрольная работа

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Савельев И.В.
	Курс общей физики: Учеб.пособие:В 5 т.
	Санкт-Петербург: Лань, 2011

	Л1.2
	Трофимова Т.И.
	Физика: учеб.для студентов вузов:рек.ФГОУ высшего проф.образования
	Москва: Академия, 2013

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	
	Лабораторный практикум по физике: Механика: Метод.рек.
	Нижний Новгород: НГПУ, 2003

	Л2.2
	
	Лабораторный практикум по физике: Электричество и магнетизм
	Нижний Новгород: НГПУ, 1996

	Л2.3
	Толстенева А.А., Самойленко Л.В.
	Механика. Лабораторный практикум по физике: Учеб.- метод.пособие
	Нижний Новгород: НГПУ, 2012

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л3.1
	Чертов А.Г., Воробьев А.А.
	Задачник по физике: [Учеб.для втузов]
	Москва: Физматлит, 2006

	Л3.2
	Коновалец Л.С.
	Молекулярная физика. Термодинамика: лабораторный практикум
	Нижний Новгород: , 2008

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Кингсеп, А.С. Основы физики: Курс общей физики : учебник : в 2-х т. / А.С. Кингсеп, Г.Р. Локшин, О.А. Ольхов. - 2-е изд., испр. - Москва : Физматлит, 2007. - Т. 1. Механика, электричество и магнетизм, колебания и волны, волновая оптика. - 704 с. - ISBN 978-5-9221-0753-2 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82178

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	LMS Moodle, Пакет Microsoft Office (Word, Excel,PowerPoint и т.д.), Интернет браузер, Adobe Reader (сканирование документов)

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	6.3.2.2
	www.elibrary.ru Научная электронная библиотека

	6.3.2.3
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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	7.1
	Реализация дисциплины требует наличия лаборатории физики.

	7.2
	Оборудование учебной лаборатории: демонстрационные и лабораторные установки, приборы, тесты, плакаты, методические пособия, справочники, раздаточный учебно – методический материал.

	7.3
	Технические средства обучения: мультимедийное оборудование, компьютерный класс, доступ к сети Интернет.

	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2

На странице сайта Мининского университета "Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов"
http://www.mininuniver.ru/scientific/educftion/ozenkachest представлены нормативные документы:
-Положение о рейтинговой системе качества подготовки студентов;
-Памятка студенту по рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов.
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