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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целями  освоения дисциплины «Электроника и электрооборудование ТиТТМО» является изучение устройства и принципов действия агрегатов и систем электрооборудования автомобиля, методов их диагностики, а также тенденций развития электронного и электрического оборудования автомобиля.

	1.2
	Задачи дисциплины:

	1.3
	- знакомство студентов с устройством, принципом действия, техническими и регулировочными характеристиками;

	1.4
	- диагностика различных ситем, устройств и приборов автомобильного электрического и элетронного оборудования.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.В

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Для успешного освоения дисциплины обучающийся должен иметь базовую подготовку по математике и физике в объёме программы средней школы, а также освоения дисциплины "Общая электротехника и электроника".

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Основы теории надежности

	2.2.2
	Информатика

	2.2.3
	Материаловедение

	2.2.4
	Общая электротехника и электроника

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-3: готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Знать:

	Уровень 1
	современные методы диагностики электронных и электрических систем автомобилей

	Уровень 2
	принципы действия, конструкцию и основные характеристики перспективных электронных устройств современных моделей автомобилей

	Уровень 3
	основные понятия, терминологию, представления, основные характеристики электрических и электронных устройств, границы их применимости

	Уметь:

	Уровень 1
	провести исследование и анализ характеристик автомобильных генераторов, аккумуляторных батарей и систем зажигания в лабораторных условиях.

	Уровень 2
	подобрать по справочникам электрические машины, катушки зажигания и другое электрооборудование

	Уровень 3
	провести расчет типовых систем электрооборудования

	Владеть:

	Уровень 1
	применения измерительных и диагностических приборов и стендов при испытаниях электронного и электрического автомобильного оборудования

	Уровень 2
	применения измерительных  приборов при типовых испытаниях электронного и электрического автомобильного оборудования

	Уровень 3
	чтения электрических и электронных схем

	ПК-41: способностью использовать современные конструктивные материалы в практической деятельности по техническому обслуживанию и текущему ремонту транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; способностью использовать в практической деятельности технологии текущего ремонта и технического обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на основе использования новых материалов и средств диагностики

	Знать:

	Уметь:

	Владеть:

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	- принципы действия, конструкцию и основные характеристики перспективных электронных устройств современных моделей автомобилей;




	УП: 23.03.03 1АС-16,17,18.plx
	
	
	
	
	
	
	стр. 5

	3.1.2
	- современные методы диагностики электронных и электрических систем автомобилей, основные коды неисправностей современных  электронных систем.

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	- провести расчет типовых систем электрооборудования;

	3.2.2
	- подобрать по справочникам электрические машины, катушки зажигания и другое электрооборудование;

	3.2.3
	- провести исследование и анализ характеристик автомобильных генераторов, аккумуляторных батарей и систем зажигания в лабораторных условиях.

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	- чтения электрических и электронных схем;

	3.3.2
	- применения измерительных и диагностических приборов и стендов при типовых испытаниях электронного и электрического автомобильного оборудования;

	3.3.3
	- соблюдения правил техники безопасности при работе с электрооборудованием.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Общие сведения об электрооборудовании автомобиля
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Функциональный состав электрооборудования и характеристика его отдельных систем /Лек/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	1.2
	Условия работы  стандартизованные требования к изделиям электро- оборудования, виды их испыта- ний. /Лаб/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	1.3
	Изучить функциональ-ный состав электрообо-рудования и характери- стика его отдельных систем /Ср/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	
	Раздел 2. Стартерные автомобильные батареи
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Устройство и особенности конструкции аккумуляторной батареи /Лек/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	2.2
	Эксплуатация и основные неисправности аккумуляторной батареи /Лаб/
	4
	4
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	2.3
	Напряжение, ЭДС поляризации, внутреннее сопротивление аккумуляторной батареи и факторы их определяющие /Ср/
	4
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	
	Раздел 3. Автомобильные генераторы
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Устройство и конструктивные особенности генераторов /Лек/
	4
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	3.2
	Исследование режимов работы генерторов и конструктивные особенности применяемых автомобильных генераторов /Лаб/
	4
	4
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	3.3
	Электрические характеристики автомобильных генераторов постоянного и переменного тока /Ср/
	4
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1
	0
	

	
	Раздел 4. Автоматические регуляторы системы электрооборудования
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Классификация и функции автоматических регуляторов генераторных устройств /Лек/
	4
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	4.2
	Эксплуатация и основные неис- правности генераторов и регу-ляторов напряжения /Лаб/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
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	4.3
	Анализ схем и рабочего процесса контактно-транзисторного, бесконтактного и интегрального регулятора напряжения /Ср/
	4
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	
	Раздел 5. Система зажигания
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Структурная схема системы зажигания, ее анализ. Устройство и особенности конструкции контактной систем зажигания /Лек/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	5.2
	Электрические характеристики системы зажигания. Методы улучшения характеристик /Лаб/
	4
	6
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	5.3
	Подавление радиопомех в системах зажигания. Диагностика аппаратов зажигания в эксплуатации /Ср/
	4
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	
	Раздел 6. Система пуска
	
	
	
	
	
	

	6.1
	Структурная схема системы пуска и ее анализ /Лек/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	6.2
	Устройство и особенности конструкции стартеров. Электромеханические характеристики стартерного двигателя. /Лаб/
	4
	6
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	6.3
	Учет влияния падения напряжения в стартерной цепи на электромеханические характеристики стартера. Момент сопротивления двигателя прокручиванию при электростартерном пуске. Пусковая частота вращения двигателя при холодном пуске /Ср/
	4
	3
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	
	Раздел 7. Контрольно-измерительные приборы и вспомогательное оборудование
	
	
	
	
	
	

	7.1
	Классификация приборов по назначению и принципу действия. Условия работы приборов. /Лек/
	4
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	7.2
	Компоновка  щитков приборов /Лаб/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1
	0
	

	7.3
	Сигнализаторы аварийных режимов: давления, температуры и др.  /Ср/
	4
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1
	0
	

	
	Раздел 8. Система освещения и сигнализации
	
	
	
	
	
	

	8.1
	Системы освещения дороги: технические характеристики, нормы освещеи. Особенности конструкции  /Лек/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1
	0
	

	8.2
	Регулировка фар в эксплуатации. Правила расположения светосигнальных фонарей на автомобиле /Лаб/
	4
	4
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1
	0
	

	8.3
	Фары с галогенными лампами и особенности их установки на автомобиле. /Ср/
	4
	1
	ОПК-3
	Л2.1
	0
	

	
	Раздел 9. Коммутационная аппаратура, провода и предохранители
	
	
	
	
	
	

	9.1
	Классификация выключателей, переключателей, реле, соединителей и других видов коммутационной аппаратуры, применяемых на автомобилях.  /Лек/
	4
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1
	0
	

	9.2
	Технические характеристики проводов низкого и высокого напряжения. Способы защиты цепей от аварийных режимов /Лаб/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1
	0
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	Раздел 10. Направления развития электронного оборудования
	
	
	
	
	
	

	10.1
	Системы управления двигателем /Лек/
	4
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	10.2
	Системы управления двигателем: управление топливной подачей /Лаб/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	10.3
	Цифровые системы зажигания /Ср/
	4
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	
	Раздел 11. Испытания электрооборудования
	
	
	
	
	
	

	11.1
	Типовые испытания приборов систем электрооборудования /Лек/
	4
	2
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	11.2
	Охрана труда при испытательных работах /Ср/
	4
	1
	ОПК-3
	Л1.1Л2.1Л3.1
	0
	

	11.3
	/Экзамен/
	4
	36
	
	
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Контрольные вопросы к экзамену
1. Функциональный состав электрооборудования и характеристика его отдельных систем.
2. Условия работы и стандартизованные требования к изделиям электрооборудования.
3. Виды испытаний изделий  электрооборудования.
4. Общая принципиальная схема электрооборудования автомобилей.
5. Требования к стартерным аккумуляторным батареям.
6. Устройство и особенности конструкции стартерных аккумуляторных батарей.
7. Физико-химические процессы в стартерных аккумуляторных батареях.
8. Зависимость ЭДС стартерной аккумуляторной батареи от температуры и плотности электролита.
9. Напряжение, ЭДС поляризации и внутреннее сопротивление стартерных аккумуляторных батарей.
10.  Емкость стартерной аккумуляторной батареи.
11.  Мощность и энергия стартерной аккумуляторной батареи.
12.  Вольт-амперные характеристики и зарядно-разрядная характеристика стартерной аккумуляторной батареи.
13.  Методы заряда стартерной аккумуляторной батареи.
14.  Эксплуатация и основные неисправности стартерной аккумуляторной батареи.
15.  Тенденции развития  стартерной аккумуляторной батареи.
16.  Устройство и конструктивные особенности автомобильных генераторов.
17.  Электрические характеристики автомобильных генераторов переменного тока.
18.  Контактно-транзисторный и бесконтактный принципы регулирования напряжения.
19.  Анализ схем и рабочего процесса интегрального регулятора напряжения.
20.  Структурная схема системы зажигания.
21.  Классификация систем зажигания.
22.  Электрический разряд в газовом промежутке.
23.  Рабочий процесс системы зажигания.
24.  Бесконтактная система зажигания  с магнитоэлектрическим датчиком.
25.  Датчики электронных системы зажигания.
26.  Структурная схема системы пуска и ее анализ.
27.  Характеристики стартерной аккумуляторной батареи в режиме пуска.
28.  Устройство и особенности конструкции стартеров.
29.  Электромеханические характеристики стартерного двигателя.
30.  Средства облегчения пуска.
31.  Уход и регулировка приборов системы пуска в эксплуатации.
32.  Классификация приборов.
33.  Приборы контроля давления.
34.  Приборы измерения температуры.
35.  Приборы контроля зарядного режима стартерной аккумуляторной батареи.
36.  Приборы контроля скорости движения и частоты вращения вала двигателя внутреннего сгорания.
37.  Компоновка щитков приборов.
38.  Омыватели.
39.  Системы освещения дороги.
40.  Особенности конструкции фар головного освещения.
41.  Классификация видов коммутационной аппаратуры.
42.  Управление топливной подачей.
43.  Цифровые системы зажигания.
44.  Типовые испытания приборов системы электроснабжения.
45.  Типовые испытания приборов систем пуска.
46. Типовые испытания аппаратов системы зажигания.
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	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Тестовые задания по разделам дисциплины
Итоговый аттестационный тест по дисциплине

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Волков В.С.
	Электроника и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических комплексов: учеб.для студентов вузов:допущено УМО по образованию в области транспорт.машин и транспорт.-технол.комплексов
	Москва: Академия, 2011

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Туревский И.С., Соков В.Б.
	Электрооборудование автомобилей: учеб.пособие для студентов учреждений сред.проф.образования:допущено М- вом образования РФ
	Москва: ФОРУМ;ИНФРА-М, 2011

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л3.1
	Кривенкова Е.Н.
	Электроника и электрооборудование Т и ТТМО: Учеб.- метод.пособие
	Нижний Новгород: НГПУ, 2012

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	курс "Электроника и электрооборудование ТиТТМО"

	Э2
	сайт с электронным каталогом библиотеки «Либрус»

	Э3
	свободная энциклопедия

	Э4
	электронный библиотечный сайт «КнигаФонд»

	Э5
	сайт Интернет университета информационных технологий (видеокурсы по дисциплине)

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	MS Office, PDF Reader, Djvu Browser WinDjView, Учебная среда Moodle

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	6.3.2.2
	www.elibrary.ru         Научная электронная библиотека

	6.3.2.3
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	6.3.2.4
	http://moodle.vgipu.ru Система дистанционного обучения

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Реализация дисциплины требует наличия специализированной лаборатории.

	7.2
	Оборудование учебного кабинета и лаборатории: тесты, плакаты, демонстрационные образцы приборов и электрических машин, методические пособия, справочники, раздаточный учебно – методический материал.

	7.3
	Технические средства обучения: мультимедийное оборудование.

	
	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1. Рекомендуемые методические указания (рекомендации):
Кривенкова Е.Н. Электроника и электрооборудование ТиТТМО. Учебно - методическое пособие. - Н.Новгород; НГПУ, 2012
1.Электронные ресурсы:
http://www.radiofiles.ru/news/ehlektrooborudovanie_i_ehlektronnye_sistemy_avtomobilja/2016-07-18-4293
2.http://mexalib.com/search/?q=электрооборудование%20автомобилей
3.http://www.kodges.ru/tehnika/electro/194758-elektrooborudovanie-elektronnye-sistemy-i-bortovaya-diagnostika- avtomobilya.html

2. Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 2

3. На странице сайта Мининского университета «Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов»
http://www.mininuniver.ru/scientific/education/ozenkakachest представлены нормативные документы:
Положение о рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов
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