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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целью дисциплины является формирование у студентов системы научных и профессиональных знаний и навыков в области надежности  автомобильного транспорта, направленных на использование в народном хозяйстве новых экономических и организационных систем, обеспечивающих в новых условиях нового хозяйственного механизма

	1.2
	Основные задачи дисциплины состоят:

	1.3
	- создание у студентов основ теоретической подготовки в области управления работоспособностью автомобилей, позволяющей будущим инженерам ориентироваться в потоке научно-технического прогресса в своей практической деятельности;

	1.4
	- выработка у студентов приемов и навыков в решении инженерных задач на основе альтернативных подходов с использованием эксперимента, математических методов, компьютерной техники, связанных с управлением и интенсификацией производства, экономией трудовых, топливно-энергетических и материальных ресурсов, а также экологических и экономических проблем в области надежности автомобилей.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

	Цикл (раздел) ОПОП:
	Б1.В

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Развитие и современное состояние мировой автомобилизации

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Силовые агрегаты

	2.2.2
	Техническая эксплуатация силовых агрегатов и трансмиссий

	2.2.3
	Диагностика технического состояния автомобилей

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ПК-15: владением знаниями технических условий и правил рациональной эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности

	Знать:

	Уровень 1
	знает виды технического состояния, функциональные зависимости и числовые характеристики теории вероятности и математической статистики

	Уровень 2
	знает теоретические основы расчета надежности машин и систем

	Уровень 3
	знает методики проведения необходимых мероприятий, связанных с безопасной и эффективной эксплуатацией транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов;

	Уметь:

	Уровень 1
	проводить различные виды испытаний автомобилей

	Уровень 2
	рассчитывать показатели надежности элементов машин

	Уровень 3
	исследовать схемную надежность узлов и агнрегатов автомобилей

	Владеть:

	Уровень 1
	основами методик повышения безопасной и эффективной эксплуатации машин

	Уровень 2
	знаний технических условий и рациональной эксплуатацией машин

	Уровень 3
	определять меры по обеспечению безопасной эксплуатацией машин

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	виды технического состояния,

	3.1.2
	функциональные зависимости и числовые характеристики теории вероятности и математической статистики;

	3.1.3
	методики проведения необходимывх мероприятий, связанных с безопасностью и эффективной эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	рассчитывать показатели надежности автомобиля;

	3.2.2
	исследовать схемную надежность узлов и агрегатов автомобиля;

	3.2.3
	проводить подконтрольную эксплуатацию автомобилей

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	анализом надежности узлов и агрегатов автомобиля;

	3.3.2
	обеспечения надежности автомобиля при конструировании, производстве и эксплуатации;
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	3.3.3
	методами по обеспечению безопасной эксплуатации транспортных,транспортно-технологических машин и оборудования

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Основные понятия теории надежности и теории вероятности
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Основные понятия тeории надежности /Лек/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
	0
	

	1.2
	Основные показатели надежности /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.3
	Жизненный цикл изделия /Пр/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.4
	Основные понятия теории вероятности и математической статистики /Лек/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	1.5
	Природно-климатические условия эксплуатации /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2
	0
	

	1.6
	Модели распределения случайных величин, широко используемые в теории вероятности /Пр/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
	0
	

	1.7
	Модели распределения случайных величин, широко использемые в теории вероятности /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
	0
	

	1.8
	Обработка статистических данных /Пр/
	4
	1
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2
Э1
	0
	

	1.9
	Обработка статистических данных /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 2. Основные отказы
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Дорожные условия эксплуатации автомобиля /Пр/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2
	1
	

	2.2
	Природно-климатические условия эксплуатации /Пр/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2
	0
	

	2.3
	Пластические и прочностные разрушения деталей /Пр/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2
	1
	

	2.4
	Изнашивание и виды изнашивания /Лек/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2
	2
	

	2.5
	Диаграмма изнашивания деталей автомобиля /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2
	0
	

	2.6
	Коррозионные разрушения. Методы борьбы с коррозией  /Пр/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2
	1
	

	2.7
	коррозионные разрушения /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2
	0
	

	
	Раздел 3. Показатели наджености машин
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Показатели надежности машин /Лек/
	4
	3
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	2
	

	3.2
	Показатели надежности машин /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	3.3
	Расчет показателей надежности машин /Пр/
	4
	2
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	3.4
	Расчет показателей надежности машин /Ср/
	4
	4
	ПК-15
	Л1.1Л2.1 Л2.2Л3.1
Э1
	0
	

	3.5
	Испытания и виды испытаний /Пр/
	4
	2
	ПК-15
	Л2.2
	2
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	3.6
	Испытания и виды испытаний /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.2
	0
	

	3.7
	Доводочные испытания автомобилей /Пр/
	4
	2
	ПК-15
	Л2.2
	2
	

	3.8
	Доводочные испытания автомобилей /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.2
	0
	

	3.9
	Сертификационные испытания автомобилей /Пр/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.2
	2
	

	3.10
	Сертификационные испытания автомобилей /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.2
	0
	

	3.11
	Виды испытаний /Ср/
	4
	4
	ПК-15
	Л2.2
	0
	

	3.12
	Организация подконтрольной эксплуатации /Пр/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.2
	1
	

	3.13
	Организация подконтрольной эксплуатации /Ср/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.2
	0
	

	3.14
	Анализ надежности автомобиля /Пр/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.2
	0
	

	3.15
	Анализ надежности автомобиля /Ср/
	4
	4
	ПК-15
	Л2.1
	0
	

	
	Раздел 4. Расчет сложных систем
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Надежность сложных систем /Лек/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.1Л3.1
	0
	

	4.2
	Расчет сложных систем /Пр/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.2Л3.1
	0
	

	4.3
	Расчет сложных систем /Ср/
	4
	4
	ПК-15
	Л2.2Л3.1
	0
	

	
	Раздел 5. Обеспечение надежности автомобиля при конструировании, производстве и эксплуатации
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Определение периодичности технического обслуживания автомобиля /Лек/
	4
	2
	ПК-15
	Л2.2
	0
	

	5.2
	Определение периодичности технического обслуживания автомобиля /Ср/
	4
	4
	ПК-15
	Л2.2
	0
	

	5.3
	Обеспечение надежностим автомобиля при конструировании, производстве и эксплуатации  /Лек/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.2
	2
	

	5.4
	Пути повышения надежности автомобиля /Пр/
	4
	3
	ПК-15
	Л2.1 Л2.2
	2
	

	5.5
	Обеспечение надежности при конструировании, производстве и эксплуатации /Ср/
	4
	4
	ПК-15
	Л2.1 Л2.2
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	1. Основные понятия теории надежности
2. Основные понятия, функциональные зависимости и числовые
характеристики теории вероятности и математической статистики,
используемые при расчетах надежности.
3. Непрерывная случайная величина и дискретная случайная величина.
4. Математическое ожидание, выборочное среднее, дисперсия,
среднеквадратичное отклонение, коэффициент вариации. Функция
распределения, плотность вероятности, интенсивность.
5. Экспоненциальный закон распределения. Равномерный закон
распределения.
6. Нормальный закон распределения.
7. Логарифмически нормальный закон распределения.
8. Закон Вейбула.
9. Виды технического состояния объекта. Исправное состояние. Работо-
способное состояние. Предельное состояние технического изделия.
10. События смены технических состояний объекта: повреждение, отказ,
ресурсный отказ, восстановление и ремонт. Отказы и классификация
отказов.
11. Временные понятия теории надежности. Наработка. Наработка до
первого отказа и наработка между отказами. Время восстановления до
работоспособного состояния. Ресурс и срок службы. Срок хранения и
срок сохраняемости.
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	12. Показатели безотказности: средняя наработка до отказа; гамма-
процентная наработка до отказа; средняя наработка на отказ;
вероятность отказа; вероятность безотказной работы; плотность
вероятности отказа; интенсивность отказов; ведущая функция потока
отказов; параметр потока отказов.
13. Показатели долговечности: средний ресурс; гамма-процентный ресурс;
назначенный ресурс; средний ресурс службы; гамма-процентный срок
службы; назначенный срок службы.
14. Показатели ремонтопригодности: среднее время восстановления;
гамма-процентное время восстановления; вероятность восстановления;
интенсивность восстановления.
15. Показатели сохраняемости: средний срок сохраняемости; гамма-
процентный срок сохраняемости.
16. Комплексные показатели надежности: коэффициент готовности;
коэффициент оперативной готовности; коэффициент технического
использования; коэффициент сохранения эффективности.
17. Испытания и виды испытаний. Полигонные и стендовые испытания.
Ресурсные испытания. Определительные и контрольные испытания.
Ускоренные испытания. Эксплуатационные испытания.
18. Организация и проведение подконтрольной эксплуатации. Сбор
информации об отказах деталей, узлов и агрегатов при подконтрольной
эксплуатации. Заполнение соответствующей документации при
эксплуатационных испытаниях.
19. Анализ надежности автомобиля. Выделение деталей, узлов и
агрегатов, лимитирующих надежность автомобиля по безотказности,
долговечности, ремонтопригодности, стоимости запчастей.
20. Надежность сложных систем. Структурные модели надежности:
последовательная, параллельная, система типа «m из n». Оценка
схемной надежности сложной технической системы.
21. Резервирование. Основной элемент и резервный. Нагруженный и
ненагруженный резервы. Виды резервирования: нагрузочное и
структурное, постоянное и замещением, общее и раздельное,
смешанное.
22. Доработка сложной технической системы до требуемого уровня
надежности.
23. Обеспечение надежности автомобиля при конструировании,
производстве и эксплуатации.
24. Процесс изменения надежности технической системы на этапах
жизненного цикла. Этапы конструирования и эксплуатации. Период
отработки технической системы. Периоды приработки, нормальной
эксплуатации и старения.
25. Обеспечение надежности изделия при конструировании. Обеспечение
надежности изделия при изготовлении. Комплекс мероприятий по
обеспечению надежности автомобилей при эксплуатации.
26. Выбор номенклатуры состава запасных частей. Расчет численного
состава ЗИП. Определение периодичности ТО на основе данных о
надежности.

	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств представлен в приложении 1
Рейтинг-план по дисциплине представлен в приложении 2

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	Тесты, контрольные работы

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Пасько Т. В. , Таров В. П.
	Оценка качества технических систем : учебное пособие для студентов вузов
	Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2014. - 96 с. : схем, табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8265-1247-0 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277951

	Л1.2
	Чепегин, И.В.
	Надежность технических систем и техногенный риск : учебное пособи
	Казань : КНИТУ, 2017. - 156 с. : схем., табл., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-2290-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500621

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Ефремов И. В. , Рахимова Н. Н.
	Надежность технических систем и техногенный риск : учебное пособие
	Оренбург : ОГУ, 2013. - 163 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259179

	Л2.2
	Пеньшин, Н.В.
	Организация транспортных услуг и безопасность транспортного процесса : учебное пособие
	Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2014. - 476 с. : ил., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8265-1273-9 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277975

	Л2.3
	Землянушнова Н.Ю., Порохня А.А.
	Основы теории надежности : практикум
	Ставрополь : СКФУ, 2016. - 152 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459195

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л3.1
	Мордашов Ю.Ф.
	Основы надежности автомобилей: учебный процесс
	ВГИПУ, 2010

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Основы теории надежности : практикум / авт.-сост. Н.Ю. Землянушнова, А.А. Порохня ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Северо-Кавказский федеральный университет». - Ставрополь : СКФУ, 2016. - 152 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459195

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Microsoft office PowerPoint, Аcrobat Reader DC. Промежуточный контроль проводится в ЭОС Moodle.mininuniver

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	6.3.2.2
	www.elibrary.ru Научная электронная библиотека

	6.3.2.3
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	6.3.2.4
	www.consultant.ru КонсультантПлюс, правовая поддержка, кодексы и наиболее востребованные законы

	6.3.2.5
	www.elibrary.ru Научная электронная библиотека

	6.3.2.6
	www.ebiblioteka.ru Универсальные базы данных изданий

	6.3.2.7
	www.moodle.mininuniver.ru Система дистанционного обучения

	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Реализация дисциплины  требует наличия учебной аудитории для проведения лекционных и практических занятий, оборудованной видеотехникой для презентации, средствами звуковоспроизведения, выходом в Интернет

	7.2
	Оборудование учебного кабинета: плакаты, методические пособия, раздаточный учебно-методический материал, комплект электронных презентаций

	7.3
	Технические средства обучения: мультимедийное оборудование.

	
	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.Рейтинг план дисциплины представлен в Приложении 2

2.На странице сайта Мининского университета "Рейтинговая система оценки качества подготовки студентов" http://www.mininuniver.ru/scientific/education/ozenkakachest представлены нормативные документы:
-Положение о рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов;
-Памятка студенту по рейтинговой системе оценки качества подготовки студентов.
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